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Proget[O:

Intestazione....

ONE TECNICA

1]

DI CU AIL'ARTICOLO 28 DELLA IEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE IA RISPONDENZA AIIE PRESCRIZIOM m MATERIA DI

CONTENIMENT0 DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIHCI.
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
in attuazione ai DECRETI IEGISLATIVI

19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

OpererelmìveadedìfiwìdìnuovacostTutioneoaristrumuTqHÌonedìedìfidneìccu5i
previstì dall'ATt. 3, Comma 2, lettere a) e b).

In ottempen'ariza a q:ua:i'tio disposto dall'Art.11 del DLgs N. 192+311 inf;ase traru5itoria,
ilcalcolodelftbbisognodie:nergia-primcmia,deirendimentiimpic[ntoedellapotenzadipicco,è
discipli:mto dalla Legge n. 10 del 9 gem'iaio 1991 e relativo D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993.

Ai se"si del Decreto n®63 del 4 Giugno 2013, per il calcolo delle prestazionì
ene:rgetic:he degli edìficì, si sono adottate le norme UNI TS 11300

Vdluìazione standmd e dì Fogetto:
Pcu.te 1 : Determìnazione ftbbisogno energia temica dell' edif icio

peT climatizzazione estiva ed inve:rnale
Pate 2 : Detemìnaziome deT1' energia primaria e dei rendimenti peT la climatizzazione i"ernale

e per la produzione di cLcqua cdda sanitcuria
Parte 4 : Utilizzo dì energie rimovdbili e dì altri metodi dì genwazioine per la climatizzazione

i:rwe:rnde e peT la produzione di acqua calda sanitaria
Rnccomandazioine CI'I 14/2013

Altre procedime dì calcolo adotta±e:UNI ENI ISO 13786 "Caratieristiche termiche dinamiche"
UNI EN ISO 13788 "Prestazione igrotermica dei coririponenti e degli elementi per edilizia";

Opere relative a:                    Costruzione Liceo scientirico " C. Caminit"
Località :                            S. TERESA RIVA offlss"A)

Tipo di edificio :                    Edificio scolastico
Categoria :                             E.7
Committente :                       Provincia Regionàle di Messina
Progettisti :                            vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavori

relativi alle opere in oggetto.
La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito.





Progetto:

lntestazione....

FATTORI TIPOLOGICI DELLIEDmcIO

I seguenti elementi tipologici (contrassegnati) sono forniti in allegato:

E      2.l -piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso

prevalente dei singoli locali

H     2.2 -prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
di protezione solare

H     2.3 -elaborati grafici relativi ad eventuli sistemi solari passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfiuttamento degli apporti solari

PARAMETRI CLmTICI DELLA Lo cALrrA'

3.1 -Gradi-giomo [GG] :

3..2 -Temperatura minima di progetto dell'aria estema (UN15364) [°C] :

DATI DELL'EDIFICIO E DELLE

707

j
RELATIVE STRUTTURE

4.1 - Volume degli ambienti al lordo delle stmtture che li delimitano (V) [m3] :

4.2 - Superficie estema che delimita il volume (S) [m2] :

4.3 - Rapporto SW [m-]] :

4.4 - Superficie utile dell'edificio [m2] :

4.5 - Valori di progetto della temperatura intema [°C] :

4.6 - Valori di progetto dell'umidita' intema [%] :
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7775

0.736

2112.91



l.  Progetto:      I
lntestazjone....

5) DATI RELATlvl AGLl nfflANTI

5.1 Impianti termici

5.1.a) Descrizione generale dell'impianto temico contenente i seguenti elementi:

5.1.a.1 -Tipologia:
Im ianìo idronico di climatizzazione estiva ed inveirncile con Pompa di Cdore I:"erter
c"ia~ac  ua, rete di distribuzione con tubazioru3 di acciaio_ a saldare, ventilcorNettori ccmalizzati e
acassetta,raccordiimlamierazincataisolataebocchettedimanridEaiiiF£;JTiiffiriJ-{J;n
ale;tte simfiolc"mente orientabili

5.1.a.2 -Sistemi di generazione:
Porr[  a di Calore aria - ac  ua, corn[   essore lnverter, mar_ca Ae:rmec o similme.

5.1.a.3 -Sistemi di temoregolazione:
Sistema Vhm di re  olazione e  estiom dell`im  icntio costituììo pa pcwinello centralizzato e
temostati c[mbienti   er i[--controllo della tem  ewaiura, d§||a velocità dei vertilaìori. delle valwole
ac ua, accensione e          imenìo,   ro   ammczicim oT_gria, tiorndiera e settimanale.

5.1.a.4 - Sisteri di contabilizzazione dell'energia termica:
Non i}revisti

5. l.a.5 -Sistemi di distibuzione del vettore temico:
•  TE429Zj9E±a_l_dqre isola±a con coppelle elcHto"ierica

5.1.a.6 - Sistemi di ventilazione forzata (tipologie):
R!ecii:  eratori d'cria statici a   wsi incrocic[ti.  er il ricambio dell'gria ambiente e l'aspirazio"z di
ueiia viziaìa dei servizi i.erici conre      gr_o di enertia; distribuzione rèàiiizriitó;n

CE9PÈizz9Z19r!ÌlrilgEIsrg±ÌE£g±gl±9lg±g±ste!rhamenteconmaterassinoelóÉ5ÉóiÉEF;o.

5.1.a.7 -Sistemi di accumulo termico (tipologie):
Non previsti.

5.1.a.8 -Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria:
Scaldabagr[i elettrici.

5.1.a.9 -Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di càlore ®er potenza installata
uguale o maggiore a 350 kw):  Dafo 72o72 7.z.cAz.esfo.

Scuola S pag. 4



Progetto:

lntestazione....

5.1.b) Specifiche dei generatori di energia

5.1.b.l -Generatore numero 1

5.1.b.2 -Fluido temovettore:

5.1.b.3-VàlorenominaledellapotenzatemicautileQ'n)kw

5.1.b.4 -Rendimento termico uti]e (o di combustione per genemtori ad aria caida ) al 100% di Pn:

5.`l.b.4.l -valore di progetto [%]
5.1.b.4.2 -valore minimo prescritto [%]
5.l.b.4.3 -verifica

5.l.b.5 -Rendimento termico utile ( o di combustipne per gcneratori ad aria caida ) al 30% di Pn:

5.l.b.5.1 -valore di progetto [%]
5.1.b.5.2 -valore minimo prescrifto [%]
5.1.b.5.3 -verifica

5.1.b.6 -Combustibile utilizzato: E_r¥rÈaelettrica

5.1.b.7 -Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua càlda sanitaria, che utilizzanoj
in tLitto o in parte, macchine diverse dai generatori di calore convenzionali, quali ad esempio:
macchine ffigorifere, pompe di calore, gruppi di cogenerazione di energia termica ed elettrica,    .
collettori solari, le prestazioni deue macchine diverse dai generatori di calore sono fomite
indicandolecaratteristichenomalmenteutilizzateperlespecificheapparecchiatue,applicando,
ove possibile, le vigenti nome tecniche.
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Proget[O:

Intestazi.one....

5.1.c) Specifide relative ai sistemi di rego]azione de]l'impianto termico

5.1.c.l -Tipo di conduzione previsto in sede di progefto:

contìnuo con attenuazìone nottuma:   D

intemrittente:   EE

5.1.c2 - Sistema di telegestione dell'impianto termico:
Nqriprervisto.

5.1.c.3 - Sistema di regolazione climatica in centrale termica:
5.1.c.3.1 -centralina climatica:  JVo7e previs*cL

5. l:c.32 -numero dei livelli di programmazione temperatua nelle 24 ore:

5.1`.c.3.3 -organi di attuazione:

5.1.c.4 -Regolatori climatici delle singo]e zone o unita' immobiliari:
Sistema Vm

5.1.c.4.1 -numero di apparecchi:
5.1.c.4.2 -nmero dei livelli di progmmmazione temperattm nelle 24 ore:           -£h¢

5.1.c.5 -Dispositì`ri per ]a regolazione automatica della tempemtum ambiente nei singoti locali
(o ne]le si.ngo[e zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione unifomi)
(descrizione sintetica dei dispositivi):
Valvoleasolenoide,sopd_9di rahLra a cori:tatto e sonde cmbiertie

5.1.c.5.1 -numero di apparecchi: etio eseaL:tivo de[l' im ianto temico.

5.l.d) -Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immobiliari servite da impianto terDiico centralizzato:
No_nprevis_fl_=

5.1.d.1 -numero di apparecchi:
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Progetto:

lntestazione....

5.1.e) - Terminali di erogazione den'energia termica
5.1.e.l -numero di apparecchi:

5.l.e.2 -tipo:

5.1.e.3 -potenza temica nominale:

etto esecutivo im ianto termico.

Ventilco"ettciri

secondo UNI EN 442/97 'dT "}miruzle50K.

5.1 D -Condotti di evacuazione dei prodofti di combustione -descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo noma tecnica .... ):

Non T».evi sti.

5.1.g) -Sistemi di trattamento dell'acqua (tipo di trattamento)

5.1 h) -Specifiche dell'isolamento termico della nete .di distibuzione
Le tubcziorti che •Orrymno lcL rete di distribuzione del caldo devono essere coibertiate con
materiale isolante il cu:i s esscwe mìrimo è ddle tabelle 1 Allè •ato 8 , .P.R 412/93

nzione del dictirnetro delle tùaziori, o reisolate nelle modaltià e limìti dì coiberticzione
ddle horme tecriche UNI.

5.1.i) -Specifiche della pompa di circolazione:
clrata "21 •eneraìoTe.

5.1.j) -hnpianti solari temici:
N_or±_pr_en]isto.

5.1 k) -Schemi fimzionali degli impianti termici:
ati alla resente relcizione tecnica

5 .2) - hpianti fotovoltaici:
anrielli monocristallino c(ven:te terlza di ciri a 10 kwi

5.3) -Altri impianti:
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Progetto:

lntestazjone....

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Note im ottem erarrza al DL192

6.a) hvolucro edilizio e ricambi d'aria
6.a.1-Caratteristicheterriche,igrometricheedimassasuperficialedeicomponentiopachi
dell'involucro edilizio. Conffonto con i valori limite.

(vedere tabelle allegate e pamgrafo 6.a.5).

6.a.2-Caratteristichetemrichedeicomponentifmestratidell'involucroedilizio.Classedipemeabilità
all'aria dei serramenti estemi. Confionto con i valori limite.

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6.a.5).

6.a.3 - Valutazione dell'efficacia dei sistemi schemmti
ositivi di schermaftn.a

esterne al
ed oscuramenìo e

di rid:iirre:nella sola sta
cace sulle

estiva 1' in

delle superfici vetmte :  Slz. p7iei€dbJzo
arti tras c«enti delle areti i

\eg±§s_odellaradiazionesolcwe.

6.a.4 - Attenuazione dei ponti termici ®rowedimenti e calcoli)
resenza di

rid-ele di,-Jrizzoriù
onti temici si rescrivono o eTe  di ade
ersioni c[nc:he agli spigoli, in presema di

erimetrali

dÈ elìTrinare o rid:izrre la
ci.io isolctmerio termico che co"sentam di
ilastri, imerimenti di pareti inte:rne vórtiéali e

6.a.5-ConfrontoÉ¥mittanzatemicaconivalorilimite(tabelle2£e4-AJ16gato0:Cd.
0Ice131P.E T,pO Esposizione Ms(kg/m2) UW/m2K) Verifica Limfte

verticaleOpaca Estemo TF 601.0 1 .224 NR U<0.49

161  P.E verticaleOpaca Estemo 60.2 (NO) 0.388 NR U<0.49

162 P.E verticaleOpaca Estemo TF 226.4 (NO) 0.402 NR U<0.49

232 S.E232S.E serramentovetro EstemoEstemo 33.2 2_177 NR U<3.24
33.2 1 .400 NR U<3.06

6.a.6 - Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggi o unità imobiliari confmmti
(confionto con il valore limite):
vedere tabella paragrafo 6.a.5 e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SNGOLO

AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6.a.7 -Verifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefr]ciente volumico di dispersione temica per dasmissione Cd [W/m3Iq :
6.a.8.1 -vàlore massimo risultante dal progetto (Cd) :
6.a.8.2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL)
6.a.8.3 -verifica:          »o» 77.cAz.esrzz
6.a.8.4 -riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL:  5J.2 %

0_473

0_970

6.a.9 -Numero di volumi d'aria ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore D-L])
6.a.9.1 -zona:  zmz.ca
6.a.9.2 -valore di progetto: J.5
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Progetto:      1

Intestazjone....

7) ELEMENH spEcmcl cm MOTlvANo EVENTUALI DEROGHE A NORME HSsATE
DALLA NORMATIVA WGENTE
Nei casi in cui la nomativa vigente consente di derogare ad` obblighi generahente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroganel caso specifico:

NN±±±±EglsigggilleprescriziciniviRenti.

8) VALUTAZIONI SPEcmm PER LIUTHLIZZO DELLE FONTI R"NoVABH.i Di
ENERGIA
hdicare le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate

Po"pa di Calore
P amelli f ;otc}voltaìvi
-

9) DOCU"NTAZIOFE ALLEGATA (i)er quanto applicabileì

N.  J                 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione
d'uso prevalente dei singoli locali;

N.  O                 prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali siste-
mi di protezione solare;

N.  O                  elaborati grafici relativi a eventuali sistemi solari passivi specifica-
mente progettati per favorire lo sfiiittamento degli apporti solari;

N. J                  schemi fimzionali dell'impianto temico contenenti gli elementi di cui
all'analoga voce del punto e);

N.   J                tabelle con indicazione caratteristiche temiche e igrometriche dei
componenti opachi dell'involucro edilizio;

N.   J                tabelle con indicazione delle caratteristiche temiche dei componenti
finestrati dell'involucro edilizio;

Alti eventuali auegati:
APPENDICE A: relcEione cortiemnte detia li di cdcolo delle dis  ersiori_di picco, del fiabbisogm}
enti  etico corrverrzionaie   er ia ciimatizzazione invernaie in re  .me _continrióJTÈFff:TÉi5E{§Jfri
ener  etico   er la    odiizione di ACS , del rendìmento  |9k_qle medìiririóÉó7É:ÉÈ£T;EriErie
terrniche      deì com onerti o  achi e tr     arenti,del cori ÉÉriT5firi§5#[J7FjffIÉEEN
13788        e    ciale edinìeTstizigle dei coTr[ponónrifiriSri.
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Progetto:

Intestazjone ..„

DICHARAZI0NE DI RISPONDENZA

ILsotìoscTittolng.FdbrtiQ±aciLscuioiscrittoall'OrdiT&dedilrif¥grridiMessiruNr.__8§§L

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art. 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di atmazione della
direttiva2002/9l/CE

dichiara/no

sotto la propria personale responsabilità che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra è rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/9l/CE;     -----

b) i dati e le infomazioni contenuti nella relazione tecnica sono confomri a qumto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

Ia presente relazione tecnica è resa, dal/i sottoscritto/i, in foma di

dichiarazione sostitutiva di atto notorio

ai sensi dell' art. 47 del DP.R. 445/2000 e deu' art.15, co-1 del D.Lgs 192/2005 così come
modificato dall' art. 12 del DL 63/2013.

Da[k2L  21/03/2014

Iprogettisti
(timbro e fima)
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Proget[O:

Intestazione....

i               mLc=im:CoADS[To=i=:[D=Gpnmi¥E°DMmp:Rn               i

APPENDICE A

Dati generali di progetto
Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico nomàlizzato
Riepilogo potenze di picco in regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture
Verifiche igrometiche
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Progetto:

lntestazjone....

Altitudine
Latmdine
Longitudine
Temperatura
Localffi dj

estema
riferimento

Gradi giomo
Localftà di riferimento
Zona climatica
Velocità

DATl      di

per temperatura estema

per gradi  giomo

del vento media
Dir&ione
Localftà di

giomaliera
prevalente del vento
rifen.mento del vento

Zona vento
Località ff. irradiazione

[media annuale]

OGETTO

38®11,

15®32'

MESS[NA

MESSINA

lrradiazione 9lobaleN su superficie verticale (MJ/m2)
mese NNENNW NENW ENEV" EW ESEWSW SESW SSESSW S oriz Te

dicembre 2.2 2.2 2_4 3.53.8 5.05.4 6.8 8.5 10_1 10.7 6_6 13.3
2.43.2112.43.314.9112.74.216.61 7.1 8.6 10.1 10.8 7.2 11.7febbraio 5.98.61 7.910.51 9.6 11.1 12_2 12.9 10.8 12.0marzo 11.9 12.7 12.8 12.9 15.2 13.211111111111_ 1111111111111-

Inizio riscaldamento
Fine riscaldamento
Durata periodo
Ore giomaliere

di riscaTdamento
di riscaldamento

Smazione estema
Temperatura aria ambiente

01-12
31-03

Umidftà intema
Classe di pemeabilftà all'an.a dei serramenti estemi:
(si veda singola strut[ura finestrata)
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Progetto:

lntestazione....

RIEPILOGO         DISPERS[ON[    `         -

GLOBALE EDIFICIO                                       7774.7        10564.6        0.736.       0.473        0.970           94363

Appart/zona/ambiente

Piano/Scala:   01            Liceo scientifico                                                                                                    94363

0101  Piano Terra 2675.1 3637.0 0.736 32462

1

01 Atrio 593_00 854.00 0.694 7335
02 Sala Prof"ori 280.45 339.50 0.826 3354
03 Presidenza 120.15 168.00 0.715 1673
04 Segreteria 120.15 168.00 0.715 1524
05 Archivio 56.15 78.05 0.719 714
06 Aula 1 122.15 171.50 0.712 1686
07 Aula 2 122.15 171_50 0.712 1512
08 Aula 3 122.15 171 .50 0.712 1512
09 Aula 4 122.15 171.50 0.712 1512
10 A'u'a 5 122.15 171_50 0.712 1512
11 Servizi Professori 149.40 156.10 0.957 1672
12 Serv.É Allievi 1 156.20 168_00 0.930 1925
13 Servìzi AJlievi 2 156.20 168.00 0.930 1906
14 Corridoio Sx 186.00 266.70 0.697 2060
15 Corridoio Dx 246.60 413.18 0.597 2564

0102  Piano Primo 2424.6 3290.5 0.737 29439
01 hall 342.50 507.50 0.675 4311
02 Sala Professori 280.45 339.50 0.826 3354
03 Presidenza 120_15 168.00 0.715 1673
04 Segreteria 120.15 168.00 0.715 1524
05 Archivio 56.15 78.05 0.719 714
06 Aula 1 122.15 171.50 0.712 1686
07 Aula 2 122.15 171.50 0.712 1512
08 Aula 3 122.15 171.50 0_712 1512
09 Aula 4 122.15 171.50 0.712 1512
10 Aula 5 122.15 171.50 0.712 1512
11 SeTvizi Professori 149.40 156.10 0.957 1672
12 Senrizi Allievi 1 156.20 168_00 0.930 1925
13 Serv.izi Aulievi 2 156.20 168_00 0.930 1906
14 Corridoio Sx 186.00 266.70 0.697 2060
15 Corridoio Dx 246.60 413.18 0.597 2564

0103  Piano Secondo 2675.1 3637.0 0.736 32462
01 Atrio 593.00 854.00 0.694 7335
02 Sa[a Professon 280.45 339.50 0.826 3354
03 Presidenza 120.15 168.00 0.715 1673
04 Segreteria 120.15 168.00 0.715 1524
05 Arch.ivio 56.15 78.05 0.719 714
06 Aula 1 122.15 171.50 0.712 1686
07 Aula 2 122_15 171.50 0.712 1512
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Proget[o:

lntestazione....

1

0809 Aula 3Al4 122.15 171.50 0.712 1512

1011112131141151

uaAI5 1          122.151122.151149.401156.20156.20186.001 171.50 0.712 1512uaS -'P   f 171.50I156.10 0.712 1512ervIzl|Servizi AIS.'AIro esson1.- 0.957 1672
lev1.11'2 168.00168.001 0.930 1925erviz[      ievi                                  |Com.doiosx,|CorridoioDx| 0.930 1906

266.70 0.697 2060-. .

IIIIIIIIIIIIIIIIliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii-
1564
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Progetto:

lntestazione....

CALCOLO DI CALORE PER S[NGOLO AMBIENTE

AMBIENTE :   01 0101  Atio

Te=5Ta=20 q ric largh luhgh a'tez volume dispvol
1 0.5 244.00 1.00 3.50 854.0 1569

nr Co-str q es U dt lungh al/la A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 NW 0.40 15 13.00 3.50 36.14 217.92 1.15 251
02 232 S.E 1 NW 2.60 15 1.20 1.50 1.80 70.20 1.15 81

03 232 S.E 2 NW 2.60 15 1.80 2.10 7.56 294.84 1.15 339
04 131  P.E 1 NW 1.22 15 2.00 3.50 7.00 128.52 1_15 148
05 710 PTE 1 NW 0.13 5 15.00 1.00 0.00 9.38 1.15 11

06 162 P.E 1 SE_ 0.40 _ 15 13.00 3.50 34.34 2!f fn .f lrl 1.10 228_

07 232 S.E 2 SE 2.60 15 1.20 1.50
. 3.60 140.40 1.10 154

08 232 S.E 2 SE 2.60 15 1.80 2.10 7.56 294.84 1.10 324
09 131  P.E 1 SE 1.22 15 2.00 3.50 7.00 128.52 1.10 141

10 710 PTE 1 SE 0.13 5 15.00 1.00 0.00 9.38 1.10 10

11 162 P.E 2 TF 0.40 15 18.00 3.50 126.00 759.78 1.00 760
12 509 PAV 1 0.58 10 1.00 244.00 244.00 1407.88 1.00 1408
13 602 SOF 1 0_78 10 1.00 244.00 244.00 1910.52 1.00 1911

TOTALI:| d.Bpvol        +       (disptra.au%) A volume SN
1569                          5765       0%           7335 593.00 854.0 0.69

AMBIENTE :   01 0102  Sala Professon

Te=5Ta=20 q ric Iargh Iungh altez volume disFWol
1 0.5 97.00 1.00 3.50 339.5 624

nr Co-str. q es U dt Iungh aMa' A A.U.dt a.e§ disptra
01 162 P.E 1 SE 0.40 15 12.90 3.50 26.70 161.00 1.10 177
02 232 S.E 3 SE 2_60 15 3.30 1.50 14.85 579.15 1_10 637
03 232 S.E 1 SE 2.60 15 2.40 1_50 3.60 140.40 1.10 154
04 131  P.E 1 SE 1.22 15 1.20 3.50 4.20 77.1.1 1.10 85
05 710 PTE 1 SE 0_13 5 14.10 1.00 0.00 8.81 1.10 10

06 162 P.E 1 NE 0.40 15 6.50 3.50 22.75 137.18 1.20 165
07 131  P.E 1 NE 1.22 15 0.50 3.50 1.75 32.13 1.20 39
08 710 PTE 1 NE 0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.20 5
09 162 P.E 1 NW 0.40 15 2.60 3.50 9.10 54.87 1.15 63
10 131  P.E 1 NW 1.22 15 1.00 3.50 3.50 64.26 1.15 74
11 710 PTE 1 NW 0.13 5 3.60 1.00 0.00 2.25 1.15 3
12 509 PAV 1 0.58 10 1.00 97.00 97.00 559.69 1.00 560
13 602 SOF 1 0.78 10 1.00 97.00 97.00 759.51 1.00 760

lTOTALl:`| dispvol        +       (disptratau%) A volume SN
624                         2730       0%           3354 280.45 339.5 0.83
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Progetto:

lntestazione....

CALORE SINGOLO

AMBIENTE :   010103  Presidenza

Te=5Ta=20 q1 rlc ar un a ez VO ume 1          dispvol   .3090.5 48.00 1.00 3.50 168.0

nr CÒ-str q es U dt Iungh ama_3.50 A13.20 ' A.U.dt79.60
djsptra88010203040506 162 P.E232S.E1131P-E 111211 lsESE 0.4026 1515 6.603.30

a.es1.10

.0 1.50 9.90 386_10 1.10 425SE 1.22 15 0_30 3.50 1.05 19.28 1.101.101.00 21710 PTE162P_E131P.E
11111lsETF 0_13040 515 6.906.50 1.003.503_50 0.00 4.31 5

22.75 137.18
1 TF 1.22 15 0.50 32.134.38 1.001.00 324070809TOT 710 PTE509PAV 11 TF 0.13058 51 7.00 1.00 0.00

I 1_001.00 48.0048.00 •:'' 276.96 277602 SOFALI.1`di 1I

+
0.78 10 0 48.00

1_001.00
375.84 376-       spvo                  (disptra.auyo}30913650%           1673 A volume SN

120.15 168.0 0.72

AMBIENTE :   010104  Segreten-a

Te=5Ta=20 nc a un aez 1  volume_168.0 I         disbvol 309
1 0.5 48.00 1.00 3.50

lnr Co-str q es U dt Iungh6.603.30 ama_3.5o A13.20 A.u.d a.es 1    disptra010203ÓZ 162P.E    .232S.E 1112 NWN 0.40 1515
1:

79.60 1.15 92W 2.60 1.50 9.90 1            386.10119.28 1.151.151.15 1444122131  P.E710PTE 11 NWNW 1.220.131 155 0.306.90 3.50 1.05

1
1.0048.00 0.00 4.31 50506TOT509 PAV 0.58 1.0010 48.00 276.96375.84 1.00 11.001 277376602 SOFALl.d- 11 0.78 •10'® 1_00 48.00 48.00

[spvo         +       (disptra.auyo)309o A12015 volume SN
0 •:'

AIVIBIENTE :    0 10105  Archivio

Te=5Ta=20 q rlc Iargh Iungh altez volume dispvol
1 0.5 22.30 1.00 3.50 78.0 143

nr01 Co-str162P.E232S.E q es Uo.402.600.130.580.78 dt151501010 Iungh3.303.30 avla A 1111111111_A.U.dt ales disptra
02

1 NW 3.50 6.60 39.80 1.15 46
1 NWNW 1.50 4.95 193.05 1.15 2220304 710 PTE509PAV602SOFTALI.. 1 3.30 1.00 0.00 0.00 1.15 0

05
1 1.001.00 22.30 22.30 128.67 1.00 129

TO
1 22.30 22.30 174.61 1.00 175is  vo        +          is    ra.au% A VO ume SN

143                             571        0%              714 56.5 780 0.72
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Progetto:

Intestazione....

•  CALCOLO DISPERS[ONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE  `

AMBIENTE :   01 0106  Aula 1

Te=5Ta=20 q ric largh lun9h altez volume dispvol .
1 0.5 49.00 1.00 3.50 171.5 315

nr Co-str q es U dt lungh ama A A.U.dt a.es disptra
01 161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 3.50 13.20 76.82 1.10 85
02 232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10 425
03 131  P.E 1 SE 1.22 15 0_30 3.50 1.05 19.28 1.10 21
04 710 PTE 1 SE 0.13 0 6_90 1.00 0.00 0.00 1.10 0
05 162 P.E 1 TF 0.40 15 6.50 3.50 22.75 137.18 1.00 137
06 131  P.E 1 TF 1.22 15 0.50 _  3.50 _      _1.75 32.13 1.00 32
07 710 PTE 1 TF 0.13 5 7.00 1.00 0_00 4.38 1.00 4
08 509 PAV 1 0_58 10 1.00 49.00 49.00 282.73 1.00 283
09 602 SOF 1 0.78 10 1.00 49.00 •  49.00 383.67 1.00 384

TOTALl:| dispvol        +       (disptra.au%) A volume SN
315                              1371        0%             1686 122.15 171.5 0.71

AMBIENTE :   01 0107  Aula2

Te=5Ta=20 q ric largh [ungh . altez volume dispvol
1 0.5 49.00 1.00 3.50 171.5 315

nr' Co-str q es U dt Iungh ama A ALU.dt a.es disptra
01 161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 3.50 13.20 76.82 1.10 85
02 232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10 425
03 131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21
04 710 PTE 1 SE 0.13 0 6_90 1.00 0.00 0.00 1.10 0
05 509 PAV 1 0.58 10 1.00 •    49.00 49.00 282.73 1.00 283
06 602 SOF 1 0.78 10 1.00 49.00 49.00 383.67 1.00 384

TOTALl: d.ispvol        +       (disptra.au°/o) A volume SN
315                               `1197        0%              1512 122.15 171.5 0.71

AIVIBIENTE :    01 0108  Aula 3

Te=5Ta=20 q ric Iargh lungh altez volume dispvol
1 0.5 49.00 1.00 3.50 171.5 315

nr Co€tr q es U dt Iungh ama A A.U.dt a.es disptra
01 161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 3.50 13.20 76.82 1.10

`85

02 232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10 425
03 131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21
04 710 PTE 1 SE 0.13 0 6.90 1.00 0.00 0.00 1.10 0
05 509 PAV 1 0.58 10 1_00 49.00 49.00 282_73 1.00 283
06 602 SOF 1 0_78 10 1.00 49.00 49.00 383.67 1.00 384

TOTALl: dispvol        +       (disptra.au%} A vo'ume SN
315                              1197        0%             1512 122.15 171.5 0.71

Scuola S pag.19



Proget[o:

lntestazione....

AMBIENTE :

Te=5
Ta    =    20

ì -CALCOLO

010109  Aula 4

DISPERsloNI DI CALORE SINGOLO AMBfENTE

q ric 'argh lungh altez volume dispvol
1 0.5 49.00 1.00 3.50 171.5 315

1   nr
Có-str q es U dt Iungh ama A13.20 1     A.U.dt176-82 ae d-t

0102 1161  P.E1232S.E1 1 lsElsE 1     0.391.2.60 15 6.60 3.50
.S1.10 ISP ra85

1              3.3010.30 1.50 9.90 386_10 1.10 42503 lsElsEI1      1.220.1310.5810.7811150101101031  P.E 1 3.50 1.05 19.28 1.10 21
041051061TOT 710 PTE509PAV602SOFALI.d. 1 6.90 1.00 0.00 0.00 1.10 0

1 1_001.00
'49.00

49.00 282.73 1.00 283
1I 49.00 49.00 383.67 1.00 384is  vo        +          is    ra.au  o A volume SN

315                              1197        0%             1512 122.15 171.5 0.71

AMBIENTE :   010110  Au[a5

Te=5Ta=20 q nc Iargh [ungh altez VO lume dispvol
1 0_5 49.00 1.00 3.50 171.5 315

nr Co-Str q es U dt lungh aMa A A.u.dt a.es disptra
010203 161  P.E232S.E131P.E710PTE509PAV602SOF 1 SESESESE 0.392.601.220.130.580.78 1151515010101 6.60 3.50 13.20 76.82 1.10 85

2 3.30 1.50 9.90 386.1.0 1.10 425
11 0_30 3.50 1.05 19.28 1.10 210405 6.90 1.00 0.00 0.00 1.10 0
1 1.00 49.00 49.00 282.73 1.00 28306 1 1.00 49.00 49.00 383.67 1.00 384

®1TOTALI. dispvol       +        disptra.au% A VOIume SN-
315                               1197       '0%             1512 171.5122.15 0.71iiiiiiiiiii-

AMBIENTE :   01 0111   Servizi Professori

Te=5Ta=20 q [nc0.5 Iargh luhgh altez volume dispvol ,
1 44.60 1.00 3.50 1 56. 1 287

nr Co-str q es U dt lungh al/Ia A A.U.dt '139.29 a_es1.15 disptra160
01 162 P.E131P.E710PTE162P.E232S.E131P.E710PTE162P.E131P.E710PTE 111121111 NWNWNWNENENENESESE 0.40 15 6.60 3.50 23.10
020304050607080910 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.15 22

0.13 5 6.90 1.00 0.00 4.31 1.15 5
0.40 15 6.70 3.50 16.40 98.89 1.20 119
2.60 15 2.35 1.50 7.05 274.95 1.20 330
1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.20 23
0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.20 5
0.40 15 2.55 3.50 8.92 53.82 1.10 59
1.22 15 0.75 3_50 2.63 48.20 1.10 53

1 SE 0.13 5 3.30 1.00 0.00 2.06 1.10 2
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Progetto:

lntestazione....

CALCOLO DISPERsloNI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE :   010111   Servizi Profssori
nr Co_str q es U dt Iungh aMa A A.U.dt a.es disptra
11 509 PAV 1 0.58 10 1.00 44.60 44.60 257.34 1.00 257
12 602 SOF 1 0.78 10 1.00 44_60 44.60 349.22 1.00 349

TOTALl: dispvol       +      (disptra.auyo) A volume SN
2871385       0%            1672 149.40 156.1 0.96

AMBIENTE :   01 0112  ServÈzi Allievi 1

Te=5Ta=20 q ric [argh lungh altez volume dispvol
1 0.5 48.00 1_00 3.50 168.0 309

nr Co-str q es U dt Iungh ama A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 NW 0.40 15 6.60 3.50 13.50 81 _40 1.15 94
02 232 S.E 4 NW 2_60 15 1.60 1.50 9.60 374.40 1.15 431
03 131  P.E 1 NW 1.22 15 0.30 3.50 1.05 1 9.28 1.15 22
04 710 PTE 1 NW 0.13 5 6.90 1.00 0.00 4.31 1.15 5
05 162 P.E 1 SW 0.40 15 6.70 3.50 19.85 1 19.70 1.05 126
06 232 S.E 4 SW 2.60 15 0.60 1.50 3.60 140.40 1.05 147
07 131  P.E 1 SW 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.05 20
08 710 PTE 1 SW 0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.05 5
09 162 P.E 1 SE 0.40 15 2.55 3.50 8.92 53.82 1.10 59
10 131  P.E 1 SE 1.22 15 0.75 3.50 2.63 48.20 1.10 53
11 710 PTE 1 SE 0.13 5 3.30 1.00 0.00 2.06 1.10 2
12 509 PAV 1 0.58 10 1.00 48.00 48.00 •       276.96 1.00 277
13 602 SOF 1 0.78 10 1.00 48.00 48.00 375.84 1.00 376

TOTALl:| dispvol        +       (disptra.au%) A volume SN
309                             1617        0%            1925 156.20 168.0 0.93

AIVIBIENTE :    01 0113  Servìzi Allievi 2

Te=5Ta=20 q ric 'argh lungh altez volume dispvol  `
1 0.5 48.00 1.00 3.50 168.0 309

nr Co-str q es U dt ]ungh ama A'. A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 SE 0.40 15 6.60 3.50 13.50 81.40 1.10 90
02 232 S.E 4 SE 2.60 15 1.60 1.50 9.60 374.40 1.10 412
03 131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21
04 710 PTE 1 SE 0.13 5 6.90 1.00 0.00 4.31 1.10 5
05 162 P.E 1 SW 0.40 15 6.70 3.50 19.85 119.70 1.05 126
06 232 S.E 4 SW 2.60 15 0.60 1.50 3.60 140.40 1.05 147
07 131  P.E 1 SW .1_22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.05 20
08 710 PTE 1 SW 0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.05 5
09 162 P.E 1 NW 0.40 15 2.55 3.50 8.92 53.82 1.15 62
10 131  P.E 1 NW 1.22 15 0.75 3.50 2.63 48.20 1.15 55
11 710 PTE 1 NW 0.13 5 3.30 1.00 0.00 2.06 1.15 2
12 509 PAV 1 0.58 10 1.00 48.00 48.00 276.96 1.00 277
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Progetto:

lntestazjone....

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE :   010113 Servizj Allievi 2
Co-str A.u.dt

602 SOF
TOTALI: dispvol       + (qisptra.au%)

48.00 48.00 375.84
volume

1598       0% 156.20

AMBIENTE :   01 0114  Corridoio Sx

Te=5Ta=20 q1 lnc0.5 'argh lungh altez volume dispvol
3.00 17.70 3.50 185.8 341

1 0.5 3.30 7.00 3.50 80.8 149

nr Co-str q es U dt Iungh al/la 'A-
I     A.U.dt40.52 a.es1.20 dispt[a--'49'01 162 P.E232S.E 11 NENE 0.402.60 15 3.00 3.50 6.72

02 15 2.10 1.80 3.78 147.421.88 1.201.20 1772
03 710 PTE 111111 NENWNWNW 0.130.402.600.13 5 3.00 1.00 0.00
0405 162 P.E232S.E 15 3.30 7.00 19.32 116.50 1_15 134

155 2.10 1.80 3.78 147.42 1.15 170
0607 710 PTE509PAV509PAV 3.30 1.00 0.00 2.06 1.15 2

0.580.58 10101 17.70 3.00 53_10 306.39 1.00 306
08 3.30 7.00 23.10 133.29415.77 1.001.00 133416
09 602 SOF602SOF 11 0.78 10 .    17.70 3.00 53.10
10 0.78 10 3.30 7.00 23.10 180.87 1.00 181

TOTALI:| d]§pvo[        +       (disptra.au°/o)49015700%           2060 A volume SN
186.00 266.7 0.70

AIVIBIENTE :    01 0115  Corridoio Dx

Te=5Ta=20 q [r[c0.5 Iargh lungh altez volume dispvol
1 3.00 39.35 3.50 413.2 759

nr CÒ-str q es U dt lungh al/Ia A A.U.dt ..40.52 a.es1.05 disptra43
0102 162 P.E232S.E 1 SW 0.40 15 3.00 3.50 6.72

2.60 15 2.10 1.80 3.78 147.42 1.05 155
030405 710 PTE509PAV602SOF 111 SW 0.130.58 5 3.00 1_00 0.00 1.88 1.05 2

10 39.35 3.00 118.05 681.15 1.00 681
0.78 10 39.35 3.00 1 18.05 924.33 1_00 924

TOTALI: dispvo]        +       (disptra.au°/o) A volume SN
759                           1805       0%           2564 246.60 413.2 0.60

AMBIENTE :   01 0201   hal

Te=5Ta=20 q ric [ar9h Iu.ngh altez volume dispvòI
1 0.5 145.00 1.00 3.50 507.5 933

nr Co-str q es U dt 'ungh aMa A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 SE 0.40 15 13.00 3.50 34.34 2Ilr' _f Ji7 1.10 228
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Progetto:

Intestazione....

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE :   010201   hal I

nt Co-str q es U dt lungh ama A A.U.dt a.es disptra
02 232 S.E 2 SE 2.60 15 1.20 1.50 3.60 140.40 1.10 154
03 232 S.E 2 SE 2.60 15 1.80 2.10 7.56 294.84 1.10 324
04 131  P.E 1 SE 1.22 15 2.00 3.50 7.00 128.52 1.10 141

05 710 PTE 1 SE 0.13 5 15.00 1.00 0.00 9.38 1.10 10
06 162 P.E 2 TF 0.40 15 13.00 3.50 • 91.00 548.73 1.00 549
07 509 PAV 1 0.58 10 1_00 145.00 145.00 836.65 1.00 837
08 602 SOF 1 0.78 10 1.00 145.00 145.00 1135.35 1.00 1135

TOTALl:| dispvól        +       (di§ptra.au%) A volume SN
933                           3379       0%           4311 342.50 507.5 0.67

AIVIBIENTE :   01 0202  Sala Professori

Te=5Ta=20 q ric [ar9h lungh àltez . volume •dispvo[

1 0.5 97.00 1.00 3.50 339.5 624

nr Co-str q es U dt Iungh aVla A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 SE 0.40 15 12.90 3.50 26.70 161.00 1.10 177
02 232 S.E 3 SE 2.60 15 3.30 1.50 14.85 579.15 1.10 637
03 232 S.E 1 SE 2.60 15 2.40 1.50 3.60 140.40 1.10 154
04 131  P.E 1 SE 1.22 15 1.20 3.50 4.20 77.1 1 1.10 85
05 710 PTE 1 SE 0.13 5 14.10 1.00 0.00 8.81 1.10 10
06 162 P.E 1 NE 0.40 15 6_50 3.50 22.75 137.18 1.20 165
07 131  P.E 1 NE 1.22 15 0.50 3.50 1.75 32.13 1.20 39
08 710 PTE 1 NE 0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.20 5
09 162 P.E 1 NW 0.40 15 2.60 3.50 9.10 54.87 1.15 63
10 131  P.E 1 NW 1.22 15 1.00 3.50 3.50 64.26 1.15 74
11 710 PTE 1 NW 0.13 5 3.60 1.00 0.00 2.25 1.15 3
12 509 PAV 1 0.58 10 1.00 97.00 97.00 559.69 1.00 560
13 602 SOF 1 0.78 10 1.00 97.00 97.00 759.51 1.00 760

TOTALl:|dispvol        +       (disptra.au%)` A vo[ume SN
624                         2730       0%           3354 280.45 339.5 0.83

AMBIENTE :   01 0203  P.residenza

Te=5Ta=20 q ric largh Iungh. altez vo'ume dispvol
1 0.5 48_00 1.00 3.50 168.0 309

nr Co-str q es U- dt lungh al'la A A.U.dt al.es disptra
01 162 P.E 1 SE 0.40 15 6.60 3.50 13.20 79.60 1.10 88
02 232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10 425
03 131  P_E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21
04 710 PTE 1 SE 0.13 5 6.90 1.00 0.00 4.31 1.10 5
05 162 P.E 1 TF 0.40 15 6.50 3.50 22.75 137.18 1.00 137
06 131  P.E 1 TF 1.22 15 0.50 3.50 1.75 32.13 1.00 32
07 710 PTE 1 TF 0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.00 4
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Proget[o:

Intestazione....

AMBIENTE
Co-str

509 PAV
602 SOF

TOTALI:

010203

dispvo[       +

Presidenza

1365       0%

DI CALORE

48.00
48.00

120.15

48.00
48.00

vo'ume

A.U.dt
276.96
375.84

AMBIENTE :   0 10204  Segreteria

Te=5Ta=20 rlc ar un aez VO ume 1.  dispvol 309
1 0.5 48.00 1.oo 3.50 168.0

nr Co-str q es U dt Iungh al'Ia3.501.50 A13.20 A.U.dt disptra92
'gf03040506TOT

1162 P.E232S.E131P.E 1112 lNWlNWINW 0.40260 1515 6.603.30 79.60
a.es1.15

386.1019.28 1_151.151.151.00 444225
1 1.22 15 0.30 3.50 1.05

710 PTE509PAV     1602SoF1AL'.1d.
1111111I NW 0.13058 51 6.90 1.0048.0048.00 0_00 4.31

0.78
010 1.00 48.0048.00 276.96 277

0
1.00 375.84 1.00 376is  vo         +          is    ra.au  o .A12015 volume SN072

0 0 •:'

AMBIENTE :   010205  ArchM.o

Te=5Ta=20 rlc ar un a ez VO ume -' isv
1 0.5 22.30 1.00 3.50 78.0

PO  143

lnr Co-str q _es U dt lungh al'Ia3.50 lA6.60 A.U.dt .39.8o193.050.00 disptra46222001020304 162 P.E 1 NW 0.40 15 3.30
l a.es1_151.1511.15

232 S.E 1 NW 2.60 15 3.30 1.50 4.95
710 PTE509PAV 1 NW 0.1310.58107101011              3.301.0011.00 1.00 0.00

051TOT
I602SOF1ALI.1di 1111 22-30  122_301 22.30 128.67 1.00 •129

+
.8d. 10 0 22_30 174_61 1.00 175s  vo                      is    ra.au® VO ume

143                              571        0%               714 56.15 78.0 o.72

AMBIENTE :   010206  Aula 1

Te=5Ta=20 q rlc Iargh Iungh altez VO Iume dispvo]
1 0.5 49.00 1_00 171.53.50 315

nr Co-str q es U dt Iungh ama A13.2o 1     A.U.dt.I76.8Z aes 1     disptTa18501 161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 3.50 1.100203 232 S.E SE 2.60 15 3.302 1.50 9.90 386.10 1.10 425
131  P.E SE 1.22 15

11111111111111111111111-

04
1 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21. SE 0.13 0 6.901 1.00 0.00 0.00 1_10 0
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Progetto:      1

lntestazione....

|                                  -CALCOLO DISPERslONI DI CALORE PER S]NGOLO AMBIENTE I
AMBIENTE :   010206  Aulal
nr Co-str q es U dt lungh ama A A.U.dt a.e§ disptra
05 162 P_E 1 TF 0.40 15 6.50 3_50 22.75 137.18 1.00 137

06 131  P.E 1 TF 1.22 15 0.50 3.50 1.75 32_13 1.00 32
07 710 PTE 1 TF 0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.00 4
08 509 PAV 1 0.58 10 1.00 49_00 49.00 282.73 1.00 283
09 602 SOF 1 0.78 10 1.00 49_00 49.00 383.67 1.00 384

TOTALl:|dispvol'       +       (d.i§ptra.au%)                         [       A       |volume|     Sn/      |                  |
315                                1371         0%              1686|     122.15|      171.5|     0.71       |                     |

11
AMBIENTE :   010207  AuIa211]-I
:::2:              Ìql

ric    _       1__._ _largh         1 Iungh altez volume d ispvol          1
0.51            49.00                 1.00 3.50 171.5 315

nr Co_str q es U dt Iungh al/Ia A A.U.dt a.es disptra
01 161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 3.50 13.20 76.82 1.10 85
02 232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10 425
03040506 131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21

710 PTE 1 SE 0.13 0 6.90 1.00 0.00 0.00 1.10 0
509 PAV 1 0.58 10 1.00 49.00 49.00 282.73 1.00 283
602 SOF 1 0.78 10 1.00 49.00 49.00 383.67 1.00 384

TOTALl:|dispvol        +       (disptra.au%)                        |       A       |volume|     Sn/     |                  |
315                                1197         0%              1512|     122.15|       171.5|     0.71       |                      |

AIVIBIENTE :   010208  Aua311[-I
Te     =       5                          ql       ric       1 Iargh        1 lungb altèz volume dispvol          1
Ta=20                            10.5|           49.00|              1.00 3.50 171.5 3`51

11
nr010203040506 Co-str q es U dt Iungh al'Ia A A.U.dt a.es disptra

161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 . 3.50 13.20 76.82 1.10 85
232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10 425
131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21

710 PTE 1 SE 0.13 0 6_90 1.00 0.00 0.00 1.10 0
509 PAV 1 0_58 10 1.00 49.00 49.00 282.73 1.00 283
602 SOF 1 0.78 10 1.00 49.00 49.00 383.67 1.00 384

TOTALl:|dispvol`       +       (disptra.au%)                         |       A       |volume|     SW      |                  |
315                                1197         0%              1512|     122.15|       171.5|     0.71       |                      |
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Progetto:

lntestazjone....

AIVIBIENTE :

Te=5
Ta    =    20

010209  Aula4

DI CALORE SINGOLO AMB[ENTE

q ric 'argh lungh altez volume 1          qis pvol 315
1 0.5 49.00 1.00 3.50 171.5

lnr0102 Co-str q es U dt Iungh a„la IAI13.20 I     A.U.dt176.82 djsptra185425161  P.E232SE 1112 [SElsElsElsEl11     0-3912.6011.220.1310.581 15 6.60 3.50
a.es1.10

0304
11131  P:E1710PTE      '509PAV1 11511501 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10

1 1               0.306.90  11.001 3_50 1.05 19.28 1.10 21

05
11 1.0049.00 0.00 0.00 1.10 0

0 49.00 282.73 1.00 28306TOT602 SOFALl.[dis  v 11

+
0.78d. 10 0 1.00 49.00 49.00 383.67 1.00 384o                      is    ra.au  o A122.15 volume171.5 SN0.71

315                              1197        0%             1512

AMBIENTE :   0 10210  Aula 5

Te=5Ta=20 q ric Ia_rgh Iungh .  a tez vo ume 1          qispvol 315
1 0.5 49.00 1.00 3.50 171.5

nr Co-str q es u dt [ungh aMa lA113.20

l    A.U7.g.t82
d.010203 1161  P.E1232S.E1131P.EI710PTE1509PAV 12 SE 0.39 115115115 6.60 3.50

a.es1.10 lspda85

SESE 2.60 1              3.3010.30 1.50 9_90 386.10 1.10 425
111 1.22 3.50 1_05 19.28 1.10 210405 SE 0.130.58 1 0 1                 6.901I1.001 1.0049.00 1 0.00 0.00 1.10 0

49.0049.00 1 282.73383.67 1.001.00 28338406TOT602 SOFALI-d- •11 0.78 10 0 1.00 49.00
ispvo         +       (disptra.auyo) A volume SN

315                              1197        0%             1512 122.15 171_5 0.71

AMB]ENTE :   010211   Servizi Professori

•Te    =      5Ta=20 q rlc Iargh lungh altez volume dispvol
1 0.5 44.60 1.00 3.50 1 56. 1 287

nr Co-str q es U dt ILJngh al/Ia A A.U.dt a.es disptra
010203 162 P.E131P.E 1 NW 0.401.220.130.402.601.220_130.401.2210.131 15155151515 6.600.30 3.50 23.10 139.29 1.15 160

1 NWNWNENENENESESElSEl 3_50 1.05 19.28 1.15 22
710 PTE 1 6.90 1.00 0.00 4.31 1.15 5040506 162 P.E232S.E131P,E710PTE 12 6.70 3.50 16.40 98.89 1.20 119

2.350.30 1.50 7.05 274.95 1.20 330
11 3.50 1.05 19.28 1.20 2307 515155 7.002.55 1.00 0.00 4.38 1.20 50809 162 P.E131P.E 1 3.50 8_92 53.82 1.10 59
11 0.75 3.50 2_63 48.20 1_10 53

10 710 PTE 3.30 1.00 0.00 2_06 1.10 2
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Progetto:      1

lntestazione....

|                                   CALCOLO DISPERslONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE                                 |
I

AIVIB[ENTE :   010211   Servizi Professon
nr Co.str    1   q es U dt Iungh . al'la A        I     A.u.dt a.es|    disptra
11 509PAV      1      1 0.58 10 1.00 44.60 44.60 |         257.34 1.001                 257

12 602SOF    |      1 0.78 10 1.00 44.60 44.60 |         349.22 1.001                 349

TOTALI:|dispvol        +       (disptra.àu%)                         |       A       |volume S„11

287                              1385        0%            1672|    149.40|      156.1 0.96       [                         1

AMBIENTE :   010212  SeTvizi AIlievi l                                                                                                                                           |

Te=5Ta=20 q
`       ric          1 Iargh       1 lungh       1 altez volume dispvol          1

11

0.5             48.00                1.00 3.50 168.0 309

nr Co-str q es U dt lungh al/Ia A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 NW 0.40 15 6.60 3_50 13.50 81.40 1.15 94
02 232 S.E 4 NW 2.60 15 1.60 1.50 9.60 374.40 1.15 431
03 131  P.E 1 NW 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.15 22
04 710 PTE 1 NW' 0.13 5 6.90 1.00 0.00 4.31 1.15 5
05 162 P.E 1 SW 0.40 15 6.70 3.50 19.85 1 19.70 1.05 126
0607080910111213 232 S.E 4 SW 2.60 15 0.60 1.50 3.60 140.40 1.05 147

131  P.E 1 SW 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.05 20
710 PTE 1 SW 0.13 5 7_00 1_00 0.00 4.38 1.05 5
162 P.E •1 SE 0.40 15 2.55 3.50 8.92 53.82 1.10 -59

131  P.E 1 SE 1.22 15 0.75 3.50 2.63 48.20 1.10 53
710 PTE 1 SE 0.13 5 3.30 1.00 0.00 2.06 1.10 2
509 PAV 1 0.58 10 1.00 48_00 48.00 276.96 1.00 277
602 SOF 1 0.78 10 1.00 48.00 48.00 375.84 1.00 376

TOTALl:|dispvol        +      (disptra.au°/.)                        |       A       |volumè|     S~     |                 |
309                              1617        0%             1925|     156.20|      168.0|     0.93      |                    |

AMB]ENTE :    010213  SeTv-iziAlievi2

Te     =       5                            ql       ric       1 largh      |     lungh a'1:ez volurhe dispvol          1
Ta=20                       ]10.5|           48.001.00 3.50 168.0 3091

nr010203040506070809101112 Co-str q es U dt ]ungh al'Ia A A.U.dt a.es disptra
162 P.E 1 SE 0.40 15 6.60 3.50 13_50 81 .40 1.10 90
232 S.E 4 SE 2.60 15 1.60 1.50 9.60 374.40 1.10 412
131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21
710 PTE 1 SE 0.13 5 6.90 1.00 0.00 4.31 1.10 5
162 P.E 1 SW 0.40 15 6.70 3.50 19.85 1 19.70 1.05 126
232 S.E 4 SW 2.60 15 0.60 1.50 3.60 140.40 1.05 147
131  P.E 1 SW 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.05 20
710 PTE 1 SW 0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.05 5
162 P.E 1 NW 0.40 15 2.55 3.50 8.92 53.82 1.15 62
131  P.E 1 NW 1.22 15 0.75 3.50 2_63 48.20 1.15 55
710 PTE 1 NW 0.13 5 3.30 1.00 0.00 2.06 1.15 2
509 PAV 1 0.58 10 1.00 48.00 48.00 276.96 1.00 277
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Progetto:

lntestazjone....

AMBIENTE
Co-str

602 SOF
TOTALl:

`   CALCOLO

010213  Servìzi

dis pvol       +

Allievi 2

1598        0%

CALORE

48.00

156.20

SINGOLO

48.00
volume

AMB[ENTE

A.U.dt
375.84

AIVIBIENTE :    0 10214  Com.doio Sx

Te=5Ta=20 rlc0_50.5 ar un a ez VO ume 1          dispvol 341
11 3.oo3.30 17_70 3.50 185.8

7.00 3_50 80.8 149

nr Co-str q11 es _U dt lungh al/Ia3.50 A6.72 A.U a_es1.20 disptra490102 162 P.E232S.E NENE 0.402.60 1515 3_002.10
•dt40.52

NEN
• 147.421.88 1.201.201.15 177203040506 710 PTE162P.E232S.E 11 0_13 51515 3.003.302.10 1.00 0.00

1111

WNWlNW 0.402.600.13 7.001.80 19.32 1 16.50147.42 134
3.78 1.15 1702710 PTE 5 3.3017.70 1.00 0.00 2.06 1.1507 509 PAV509PAV 1 0.58 10 3.00 53.1023.10 306.39 1133.291 1_001.00 30613308091 1 0.58 10 3.30 7.00

602 SOF 11111 0.78 10 17.70 3.00 53.10 415.77 1.00 11.001 41610TOT602 SOFAL,-1d. 0.78 10 0 3.30 7.00 23.10 180.87 iiiiiiiiiiiii==I
.      ispvo         +   .   (disptra.au%)49015700%           2060 A186 00 volume SN

•®

AMBIENTE :   010215  Corridoio Dx

Te=5Ta=20      . rlc arg un a tez volume dis  vo
1 0.5 3.00 39.35 3.50 413.2

P      759

nr Co-str q es U dt lungh al/Ia A A.U.dt40.52 l a.es1.05 disptra4301020304 162 P.E 11 SW 0.40 15 3.00 3.50 6.72
232 S.E SW 15 2.102.60 1.80 3.78 147.421.88 1.051.05 1552710 PTE 1 SW 0.13 51101010 3.0039.3539.35 1_00 0.00

0.580_78 1
05TO 602 SOFTALI-d.

1 3.00 118.05 681.15 1.00 681
1I 3.00 118.05 924.33 1.00 924

.ispvo         +       (disptra.auyo)759o •A vo'ume SN
0 •..'

AMBIENTE :   010301  Affio

Te=5Ta=20 q nc Iargh lungh altez vo[ume 1          dis pvol1569
1 0.5 244.00 1.00 3.50 854.0

nr01 Co-str1 q es lu10.40 dt lungh ama A A.U.dt  . a.es disptra
- 5 13. 3.50 36.14 217.92 1.15 251
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Progetto:

Intestazione....

LCALCOLO D]SPERS]ONI DI,CALORE PERSINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE :   010301  Atio
nr Co-str q es u dt lungh alna A A.U.dt a.es disptra
02 232 S.E 1 NW 2.60 15 1.20 1_50 1.80 70.20 1.15 81

03 232 S.E 2 NW 2.60 15 1.80 2.10 7.56 294.84 1.15 339
04 131  P.E 1 NW 1.22 15 2_00 3.50 7.00 128_52 1.15 148

05 710 PTE 1 NW 0.13 5 15.00 1.00 0.00 9.38 1.15 11

06 162 P.E 1 SE 0.40 15 13.00 3.50 34.34 2!f fn .f ln 1.10 228
07 232 S.E 2 SE 2.60 15 • 1 .20 1.50 3_60 140.40 1.10 154
08 232 S.E 2 SE 2.60 15 1.80 2_10 7.56 294.84 1.10 324
09 131  P.E 1 SE 1.22 15 2.00 3.50 7.00 128.52 1.10 141

10 710 PTE 1 SE 0.13 5 15.00 1.00 0.00 9.38 1.10 10
111 162 P.E 2 TF 0.40 15 18.00 3_50 126.00 759.78 1.00 760

12 509 PAV 1 0.58 10 _        _1.00 244.00 244.00 1407.88 1.00 1408
13 602 SOF 1 0.78 10 1.00 244.00 244.00 1910.52 1.00 1911

TOTAL]:| dispvol        +       (disptra.au%) A ..volume SN
1569                           5765       0%           7335 593.00 854.0 0.69

AMBIENTE :   01 0302  Sala Professori

Te=5Ta=20 q ric largh luhgh altez volume dispvol
1 0.5 97.00 1.00 3.50 339.5 624

nr Co-str a es U dt '   lungh al/la A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 SE 0.40 15 12.90 3.50 26.70 161.00 1.10 177
02 232 S.E 3 SE 2.60 15 3.30 1.50 14.85 579.15 1.10 637
03 232 S.E 1 SE 2.60 15 2.40 1.50 3.60 140.40 1.10 154
04 131  P.E 1 SE 1.22 15 1.20 3_50 4.20 77.1 1 1.10 85
05 710 PTE 1 SE 0.13 5 14.10 1.00 0.00 8.81 1.10 10
06 162 P.E 1 NE 0.40 15 6.50 3.50 22.75 137.18 1.20 165
07 131  P.E 1 NE 1.22 15 0.50 3.50 1.75 32_13 1.20 39
08 710 PTE 1 NE 0.13 5 7.00 1_00 0.00 4.38 1.20 5
09 162 P.E 1 NW 0.40 15 2.60 3.50 9.10 54:87 1.15 63
10 131  P.E 1 NW 1.22 15 1.00 3.50 3.50 64.26 1.15 74
11 710 PTE 1 NW' 0.13 5 3.60 1.00 0.00 2.25 1.15 3
12 509 PAV 1 0_58 10 1.00 97.00 97.00 559.69 1.00 560
13 602 SOF 1 0.78 10 1_00 97.00 97.00 759.51 1.00 760

TOTALl:| dispvol        +`     (disbtra.au%) A volume SN
624                          2730       0 %          3354 280.45 339.5 0.83

AMB[ENTE :   01 0303  Presidenza

Te=5Ta=20 q ric Iargh 'ungh altez volume dispvo[
1 0.5 48_00 1.00 3.50 168.0 309

nr Co-str q es U dt 'ungh ama A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 SE 0.40 15 6.60 3.50 13.20 79.60 1.10 88
02 232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1_50 9.90 386.10 1.10 425
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Proget[o:

Intestffl-one....

`.   CALCOLO DISPERSIONI CALORE SINGOLO A.MBIENTE

AMBIENTE :   010303  Presidenzanr|Co-str

03
I 1 • 1     lungh.0.30 a A11.05 1      A.U.dt   .I19.28 disptra121131  P.E 1 SE 1.22 15 3.50

a.es1.10

04,05 1710 PTE1162P.E 11 lsElTF 0_13 15115 1              6.9016.50 1_003.50 0.00 4.31 1.10 5
0.40 22.75 137_18'32.1314.38111.0011.0011.001I13732406 131  P.E 1 TF 1.22 15 0_50 3.50 1.75

07108109TOT 710PTE     1509PAV1602SOF1ALI.1disv 11 TF 0.130.58 5 7.001.001.00 1.00 0.00

1

10 48-00 148.001 48.00 276.96 1.00 277376

1 +
0.78 10 0 48.00 375.84 1.00

p   o                   (disptra.au%)30913650%           1673 A120.15 vo]ume SN`
168.0 0.72

AMBIENTE :   010304  Segreteria

Te=5Ta=20 rlc ar un aez VO ume I         dispvol 309
1 0.5 48.00 1.00 3.50 168.0

nr Co-str q es. u dt Iungh ama A 1     A.U.dt179.60 l a.es[1.15 1    disptra192•0102 162 P.E232S.E 12 NWNW 1     0-4012.60 115115 1              6.6013.30 3.50 13.20
1.503.50 9.90 386.10 1.15 4440304 131  P.E710PTE 1 NW 1      1-2210.1311155 0.306.90 1.05 19.28 1.15 22

1 NW 1.00
`.     0.00

4.31 1.15 505 509 PAV 1 0.58 10 1.00 48.00 48.00 276.96 1.00 27706TO 602 SOFTAL,.1d. 1I 0.78 10-0 1.00 48.00 48.00 375.84 1.00 37[spvo         +       (disptra.au%)309o A yolume SN
1215        0yo             1524 120.15 168.0 0.72

10305  Arc' '.                                                                         iiil
Te=5Ta=20 rlc Iar un atez V0 ume 1          dispvol 143

1 0.5 22_30 1_oo 3.50 78.0111_
nr Co-str q es +u

dt lungh al/Ia A _A.U.dt a.es1.15 disptra460102 162 P.E232S.E 1 NW 0.402.600.13 15150 3.30 3_50 6_60 39.80
1 NWNW 3.30 1.50 4.95 193.05 1.15 2220304 710 PTE 1 3.30 1.00 0.00 0.00 1.15 0509 PAV602SOFTAL'.d. 0.58 1010 0 1.001.00

05
1 22.30 22.30 128.67 1.00 129

TO
1 0.78 22.30 22.30 174.61 1.00 175is  vo         +          is    ra.au  o VO ume

143                              571        0%              714 56.15 78.0 0.72
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Progetto-

lntestazione....

CALCOLO DISPERS 1 ONI DI CALOR I
AMB [ENTE :   010306  Aulal                                                                                                                                                      |

Te=5Ta=20
I

lq ric1 largh        1 lungh.     |      altez volume dispvol

+ 0.5|           49.00|              1.00|              3.50 171.5 3'5Ì

I
nr Co-str q es U dt Iungh aMa A A.U.dt a.es, disptra
01 161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 3.50 13.20 76.82 1.10 85
02 232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10 425
03 131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19_28 1.10 21

04 710 PTE 1 SE 0.13 0 6.90 1.00 0.00 0.00 1.10 0
05 162 P.E 1 TF 0.40 15 6.50 3.50 22.75 137.18 1.00 137

06 131.P.E _1 TF 1.22 15 0.50 3.50 1.75 _          32.13 1_00 _32

070809 710 PTE 1 TF 0.13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.00 4
509 PAV 1 0.58 10 1.00 49.00 49_00 282.73 1.00 283
602 SOF 1 0.78 .10 1.00 49.00 49.00 383.67 1.00 384

TOTALI:|dispvol        +       (disptra.au%)               =    '   |       A       |volume|     Sn/      |                  |
315                                 1371         0%              1686.|     122.15|      171.5|     0.71       |                      |

AMBIENTE :   010307  Au[a2I

Te=5Ta=20 lq+1 ricl largh       1 Iungh altez volume dispvol.         1
0.5              49.001               1.00 3.50 171.5 315

nr010203040506 Co€tr q es U dt Iungh al'Ia A A.u.dt a.es disptra
161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 3.50 13.20 76_82 1.10 85
232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1_50 9.90 386.10 1.10 425
131  P_E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19_28 1.10 21

710 PTE 1 SE 0.13 0 6.90 1.00 0.00 0.00 1.10 0
509 PAV 1 0.58 10 1.00 49.00 49.00 282.73 1.00 283
602 SOF 1 0.78 10 1.00 49.00 49.00 383.67 1_00 384

TOTALl:|dispvol        +       (disptra.au%)                         |       A       |volume|     S~     |                  Ì
|                               315                                 1197         0%              1512[     122.15|       171.5|      0.71       |                      |

AIVIBIENTE :   010308  Aula31

Te     =        5                        lql       ric       1 largh       1 lungh altez volume dispvol.         1

Ta=20                            10.5|           49.00|              1.00 3.50 171_5 315

nr010203040506 Co.str q es U dt lungh all/Ia A A.U.dt a.es disptra
161  P.E 1 SE 0.39 15 6.60 3_50 13.20 76.82 1.10 85
232 S.E 2 SE 2.60 15 3.30 1.50 9.90 386.10 1.10 425
131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21

710 PTE 1 SE 0.13 0 6.90 1.00 0.00 0_00 1.10 0
509 PAV 1 0.58 10 1.00 49.00 . 49.00 282.73 1.00 283
602 SOF 1 0.78 10 1.00 49.00 49.00 383.67 1.00 384

TOTALl:|dispvol        +       (disptra.àu%)                         |       A       |volume|     Sn/ 1

315                                1197        0%              1512|     122.15|      171.5|     0.71 11
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Progetto:

lntestazione....

CALCOLO CALORE SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE :   010309  Aula4

Te=5Ta=20 q1 nc Iargh49.00 un altez3.50 VO ume dispvol 315
0.5 1.00 171.5

nr Co-str q es U dt [ungh al/Ia3.50 A13.20 A.U a.es1.10 disptra85010203 161  P.E232S.E 111211 lsElsE 0.39260 1515 6.603.30
•dt76.82

1.22
9.90105 :. 1.101.101.10 425210131  P.E SE 15 0.30 3.50 19.280.00040506TOT 710PTE     I509PAV1 11111. SE 0.13058 01 6.901_00 1.0049_00 0.00

. 282.73383.67 1.001.00 283384602 SOFALl.dis
+

0.78 10 0 1.00 49.00 49.00
pvo                  (dis ptra.au yo) A12215 volume1715 SN_

0 0.71

AMBIENTE :   010310  Aula5

Te=5Ta=20 rlc ar un a ez VO ume I          dispvo[ 3151 0.5 49.00 1.00 3.50 171.5

nr Co-st, q es u dt Iungh ama3.50 A13.20 A.U l a.es1.10 disptra85010203 161  P.E[232S.E
111211 lsElsE 0.39260 1515 6.603.30

•dt76.82

9_901.05 386.1019.28 1.1011.1011.10 42521131  P.E SE 1.22 15 0.30 3.50
040506TOT 710PTE     1509PAV1 1 SE 0.13 0 6.90 1.00 0.00 0.00 0

111I 1.00 49.00. 49.0049.00 282.73 1.00 283602 SOFAL'.d.
I 0.78 10 1.00 49.00 383.67 1.00 384.|    ispvo         +       (disptra.au°/o)31511970%            1512 A vo[ume SN

122.15 171.5 0.71

[ `  ' -    `   -'1i L.J¢i i ieT5EBf]i -   .  -      . .IL,JL=+=+l,Jl

Te=5Ta=20 rlc ar Iungh1.00 aez V0 Llme 1         dispvol 287
1 0.5 44_60 3.50 1 56. 1

nr Co-str q es U dt Iungh al/Ia AT23.10 1     A.U.dt.139.29 disptra160
01102 162 P.E131P 1 NW 0.401.220.13 15 6.60 3.50

a.es1.15

03
.E710PTE 1 NW 155 0.30 3.50 1.05 19.28 1.15 22

6.0 1.00 0.00 4.31 1.15 50405 162 P.E232S.E131P.E710PTE1 1 NE 0.402.601.220.130.401.220.13 1515155151551 6.70 3.50 16.40 98.89 1.20 119

060708
2 NE 2.350.307.00 12.551 1.50 7.05 274.95 1.20 330
1 NE 3.50 1.05 19.28 1.20 23
1 NElSElSElSEl 1.00 0.00 4.38 1.20 5

09
62 P.E1 1 3.50 8.92 53.82 1.10 59

10
31  P.E710PTE 1 0.75 3.50 2.63 48.20 1.10 53

3. 1.00 0.00 2.06 1.10 2
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PnDget[O:

lntffitazione....

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMB[ENTE

AMBIENTE :   010311   Serv-izi professori
nr Có-str q es U dt Iungh aMa A A.u.dt a.es disptra
11 509 PAV 1 0.58 10 1.00 44.60 44.60 257.34 1.00 257
12 602 SOF 1 0.78 10 1..00 44.60 44.60 349.22 1.00 349

TOTALI:' dispvol       +      (disptra.au%) A volume SN
287                            1385       0%            1672 149.40 156.1 0.96

AMBIENTE :   01 0312  ServÈzi Allievi 1

Te=5Ta=20 q rl-c Iargh Iungh altez volume dispvol
1 0.5 48.00 1.00 3.50 168.0 309

nr Co-str q es U dt lungh avla A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 NW 0.40 15 6.60 3.50 13.50 81.40 1.15 94
02 232 S.E 4 NW 2.60 15 1.60 1.50 9_60 374.40 1.15 431
03 131  P.E 1 NW 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.15 22
04 710 PTE 1 NW 0.13 5 6.90 1.00 0.00 4.31 1.15 5
05 162 P.E 1 SW 0.40 15 6.70 3.50 19.85 1 19.70 1.05 126
06 232 S.E 4 SW 2.60 15 0.60 1.50 3.60 140.40 1.05 147
07 131  P.E 1 SW 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.05 20
08 710 PTE 1 SW 0_13 5 7.00 1.00 0.00 4.38 1.05 5
09 162 P.E 1 SE 0.40 15 2.55 3.50 8.92 53.82 1.10 59
10 131  P.E 1 SE 1.22 15 0.75 3_50 2.63 48.20 1.10 53
11 710 PTE 1 SE 0.13 5 3.30 1.00 0.00 2.06 1.10 2
12 509 PAV 1 0.58 10 1.00 48.00 48.00 276.96 1.00 277
13 602 SOF 1 0.78 10 1.00 48.00 48.00 375.84 1.00 376

TOTALl:| dispvol        +       (disptra.au%) A volume SN
309                            1617        0%            1925 156.20 168.0 0.93

AIVIBIENTE :    01 0313  Servizi Allievi 2

Te-5Ta=20 q ric Iar9h Iungh altez volume dispvol
1 0.5 48.00 1.00 3.50 168.0 309

nr CoStr q es U dt lungh aula A A.U.dt a.es disptra
01 162 P.E 1 SE 0.40 15 6.60 3.50 13.50 81.40 1.10 90'
02 232 S.E 4 SE 2.60 15 1.60 1.50 9_60 374.40 1.10 412
03 131  P.E 1 SE 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.10 21
04 710 PTE 1 SE 0.13 5 6.90 1.00 0.00 4.31 1.10 5
05 162 P.E 1 SW 0.40 15 6.70 3.50 19.85 1 19.70 1.05 126
06 232 S.E 4 SW 2.60 15 0.60 1.50 3.60 140_40 1.05 147
07 131  P.E 1 SW 1.22 15 0.30 3.50 1.05 19.28 1.05 20
08 710 PTE 1 SW 0.13 5 7.00 1_00 0.00 4.38 1.05 5
09 162 P.E 1 NW 0.40 15 2.55 3.50 8.92 53.82 1.15 62
10 131  P.E 1 NW 1.22 15 0.75 3.50 2_63 48.20 1.15 55
11 710 PTE 1 NW 0.13 5 3.30 1.00 0.00 2.06 1.15 2
12 509 PAV 1 0.58 10 1.00 48.00 48.00 276.96 1.00 _277
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Progetto:

CALCOLO

lntestazjone....

AMBIENTE
Co-str

602 SOF
TOTALI: .

010313 Servizi

djspvol       +

AIlievi 2

1598    .   0%

A.U.dt
48_00

156_20

48.00
vO'ume

375.84

AMBIENTE :   010314  Corridoio Sx

Te=5Ta=20
11

•, I.ungh17_707.00 altez3.50 ['    11    - dispvol 341
0.50.5 3.003.30 185.8

3.50 80.8 149
nr Co-str q es U         dt      ,Iungh            al/Ia           .    A              A.U.dt
0102 162 P.E232S.E 11 NENE 0.40260

_15-15

3.002.10 3.501.80 6.72             40.52
a.es1.20 d[sptra49

11

•, 3.780.0019_32 147.421.88 1.201.201.151.150304050607 710 PTE162P.E232S.E NENW 0.1304 515155.10 3.003.302.10 1_00
1772

1 NWNW
.02.60 7.001.80 1 16.50 134

3.780.0053.10 147.42710 PTE509PAV 11 0.130.58 3.3017.703.30 1_003.007.00 2.06306.39 1.151.00 2306
0809 509 PAV602SOF 1 0.58 1010 23.1053.10 133.29 1_00 1331 0.78 17.70 3_00 '   415.77

1.00 41610   602SOF    |     1TOTALI:dispvol     +490 0.78d. 10 3.30 7.00 23.10 180.87 1.00 181
(  isptra.auyo)15700% A186.00 volume266.7 SN.

o            2060 0.70

AMBIENTE :   010315  Com.doio Dx

Te=5Ta=20 q1 rlc largh3.00 'urlgh39.35 aez VO ume 1          dispvo[ 7590.5 3.50 413.'2

nr Co-str q es U dt ` lungh
al/Ia A6.72 A.U.dt ` a.es1.05 disptra430102030405TOT 162 P.E232S.E710PTE509PAV

11[1 lswlsw 0.402.60 1515 3.00 3.501.80 40.52

111

147.421.88 1_051.05SW 0.1310.580.78 51010 3.0039_3539.35 1.oo 0.oo 2
I602SOFIALl.1di 111I

1+

3.003.00 118.05118.05 681.15 1.001.00 1 681
`0 924.33 924

1111111111111111111111- spvo                  (dis ptra.au %)759o A vo[ume4132 SN`
0 `..,

1\
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Progetto:

Intestazione....

RIEPILOGO STRUTTURE UTILIZZATE

------- t -------: ------- : ------- i -------: ----

602                      232                       509

'''
--...-- 1 -------  r  - - - _ - - 1 _ - - _
1'1

----- ] ...------ + ------ 1 ----

_ _ E._ _ __=__ _ _ _ _ _: : _ _ _
--E±--

162                            131                            161                           710
Cbdm s"ra

CAPACITA
kJ'lT12K

CODICE TfusMllTAN
VV'mzK

Fu£ls-
mz"

FtESVAPOFti
sm2Pa/kg

PEF"EANZA
kg'sm2Pa

lv[ASSA
kg/mz

145.800 642.00 563.69
Pilastro s = 25 cm con isolante estemo in polistirene 1.5
Cm

cm e controparete estema in forati da 4.  s =  33

35.715
Parete con doppio pannello in cartongesso, strut(ura in lamierino zincato, isolamento  intemo

67.291 266.90 224.77
Muratura tipo POROTON da 25 cm intonaci:  intonaco
cappotto.

intemo in mafta cementizia, intonaco estemo  a

232 S.E 1.77E11 5.66E-12
Serramento vetrato Stadip Silence 55.1 +12+44.1 basso emissivo acustico,
a[]uminio a taglio termico

adimensionale, telaio in

509 PAV 67.946 414.73 348.87
Pavimento su vespaio debolmente ventilato, isolato conpolistirene, finmra in  ceramica

602 SOF 51.860 486.02 410.88
Soffitto tra ambienti abftati, isolato con pannelli in polistirene, finftura  in  ceramica
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Progetto:

lntestazione....

Nelle pagine successive sono riportate ]e tabel[e relative  alle:

CARATTERISTICHE TERIvllcHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COIVIPONENTI TRASPARENTl

LEGENDA
s[ml
À.                    [W/m K]
C               W/m2K]
p                   [kg/m3]
8a |012      [kg/mspa]
òu |ol2      [kg/mspa]

[m2KM
[m2]
[mq
[m]
PW/m2K]
M/m2K]
M/mK]
M/m2K]

[J/(kg.K)]
[m]
H1

[J/(m2K)]
M/(m2K)]

"1
[m2.KM
PW/(m2K)]
"E

[s]
[s]

Spessore dello stra[Ìo
Condutti\rità termica del maìeriale
Conduttanza unitaria
Massa volumica   .
Permeabilità di vapore nell'intervallo d.i umidità relaìiva 0-50  %
Pemeabilità di vapore nell'intervallo d.i umid.ità relativa 50-95  %o
Resistenza t€emica déii siri9oli strati
Area del vetro
Area del telaio
Lunghezza perimetrale della superficie vetraìa
Tiasm-iftanza termica dell'elemento vstraìo
Trasmittanza termica del telaio
TTasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Ttasmiftanza termica ttiale del serTamento

Capacità termica specifica
Profiondità di penstra±iorie petiodica d.i un'onda  termica
Rapporto tra lo spessore dello straìo e la prùfiond-ità di  penetrazione
Capacftà termica areica
Ammettenza termica dinamica
Elemento della mstrice di trasmissione del calore

Periodo delle variazioni
Variazione di iempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)
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Intestazione....

SAR4.TEBJSTtcHE  THmcl+EnGFÌOME"Icl+E  Di]  comoNENii  opACHi_ DELi.iwoLLjcRo ED[LIZJO

T_lF_P.Pl.S_+P:U:TTURAP.ila?tros-=_25cmconisolanteestemoinpolistirenel,5cmecontropareteestemainfiorati
cod l31 P.E                   da4. s--33cm

MassaHcgm       |      642.0     |Capacità[kJ/m2K]|      563.7     |       TypeAshrae       |       2o       |
N Descrizion e strato S À`WymK) COMJnp70_007.64 Pqqm14002400 óa 1012 Óu 1012 R(rriKnm

(dall'intem o verso restemo) m).
1 Intonaco di calce e gesso 0.0100 0700

qg/mspa)180000 «9/m=Fb)180000

2 Calcestruzzo cli sabbia e ghiaia 2400 per pareti 0_2500 1_910 1 _8800 2_8800
0_0140.131

inteme o esteme protet(ePolistireneespansosinterizzato da 25 Kg/mc in
3 0.0400 0.030 0.75 25 3.7500 3_7500 1.333

Iastre, confome UN1  7891

4SP lntonaco di cemento, sabb]a e calce 1800 per 0.0150 0_900 60.00 1800 9_3800 9.3800 0.017
estemoESSORE TOTALE [m]

0_3150

Conduftanza unftaria
superficie intema

Resistenza unitan.a
superficie'intema

Conduttanza unftaria
supeTficie estema

Resistenza unftan.a
superficie estema
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Progetto:      1

lntestaEH.one....

cAFunEFusTlcHE  TEF"]cHE»GRowlETR]cHE  DEl  coMpoNENTl  opACHI  DELL`[NvoLucRo  EDILlzlo

TIPO DI STEqllTTURÀ Parete con doppio pannello in cartongesso, stniuura in lamierino zincato, isolamento  intemo
cod 161 P.E

Massantg/m]       |        6Ó.2 |Capacffi[kJ/m2K]|        51.6    ||       TypeAshrae       |         2         |
N Descrizione strato S À C P Òa 1012 òu  101Z R

(dail].iTitemo verso l'estemo) (m) u'mK) oA„mzK) . q(g'm§pa) q®mspa) (m2Knm
1 Pannelli in cartongesso (1200) con inerti di vario 0_0120 0.580 48_33 1200 17.0000 17.0000 0_021

tipo
2 Pannelli in car[ongesso (1200) con inerti di vario 0.0120 0_580 48.33 1200 17.0000 17.0000 0.021

tipo
3 Poljstirene espanso in lastre stampate per 0.0800 0.038 0_47 30 2.5000 2.5000 2_ 105

temocompressione da 30 Kg/mc
4 Pannelli in cartongesso (1200) con inerti di vario 0.0120 0.580 48_33 1200 17.0000 17.0000 0.021

tipo    -_

5 [ntercapedine d.an.a non ventilata sp.100 mm , 0_1720 4.545 1_30 193.0000 193_0000 0_220
superfici opache, flusso dj caore discendente UNl
6946

6 Pannelli in cartongesso (1200) con inerti di vario 0.0120 0.580 48.33 1200 17.0000 17.0000 0.021
tipo

SPESSORE TOTALE [m] 0.3000

Condu"a unftaria 8 Resistenza unftaria 0_ 130

superficie intema superficie intema
:``ì`j`

•!:';i.

Conduftanza u nftaria 25 Resistenza unftaria 0.040
superficie estema su<perficie estema

?.i•_,.. TFÌASM[lTANZA 0.388 REslsTEm  llRMlcA 2.578
-'-''3 TOTALEDMn2K] TOTALE[mzKMq
1r..-1'r..'`,

-:.:...;i

• NTOF"O

.OC

.?,+
`25

12   3   4        5 kpa 11-11
2.5 1111

vEFUFlcA IGROMETmcA -coNDlzloN]  AL

11 1111I

2_0

20

1_5

15

ESEGUITA A NORMA EN ISO  13788  (UN110350l
CONDHZ]ONE                Tirc)       Pi(pa)      Te{oc) Pe(Pa)

INVERNAIE: gennajo           20.0            1168            11.7 921 101_0

ESTMA: agosto                26. 5           1730           26. 5 2001

E
La strumra non è soggefta a fénomeni di  condensa

442interstiziale; a differenza minima di  pressione
tra quella di saturazione e quella reale è pari a  P'a]

0.5 111
5

D
La strut[um è soggefta a fenomeni di  condensa;
la quantità stagionale di condensato è pari a q(g/m]
(ammissibile ed evaporabile nella  stagione  estiva)

0_0 123

0456

E
La stn]tiura non è soggetia a fenomeni di  condensa

1110superficia[e; a d.rfferenza minima di pfessione  tra
quella di saturazione e que 1a reale è pari a  [Pa]
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MassaH{g/m]       |      266.9   ||Capacitànu/mzK]  |      224.8     |       TypeAshrae       |        i7       |
N Descrjz One strato S '1 C P.1400 óa 1012«9'msFb)18.000021_0000 8u  1012ATGFh R

(dal [.intemo verso I.estemo) (m) qA„mK) OA„mzK)
1 Intonaco di calce e gesso 0.0150 0_700 4667

qc9)18.000021.0000 (mzKnw)0_0210.926

2 B[occhi di grande fomato tipo POROTON in 0.2500 0.270 1.08 900
laten.zio alleggerfto peT m.urature isolanti e portanti.

3 Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con pelle 0.0400 0.030 0.75 35 0.9400 0_9400 1,333
(impermeabile alta durabilità)

4 lntonaco plastico generico per estemo 0.0150 0.400 26.67 1300 1  2500 1 2500 0037
SPESSQRE TOTALE [m] 0_3200

iiiiiiiiiiiil
•]

J,.'i,.1`t`'_`1

'.`i,.1•,;` -•,

234

Conduttarua unftan-a 25 Resi§tenza un-rtarja 0.040
superfic e estema supe rficie estema

TRASMrTTANZA 0.402 FZES]Sl~  TERMICA 2.488
TOTALEMAm2K) TOTALE[m2KM
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PrQgetto:     I

[ntt£tazione....

CAmTTERISTICHE TER"lcHE  DEI  COWIPONENTI  TRASPARENTI  DELL'INVOLUCRO  EDILIZIO

TIPO " S\FUITTUR^ SerTamento vstTato Stadip Silence 55.1 +12+44.1 basso emissivo acustico,  adimensionale,
cod 232 S.E                    ielaio in alluminio a taglio termico

MassaH{g/m]       |       33.2    ||  Capacitàud/m2K] 1              27_9        1

N                            Descrizione strato sÀC P òaioi2        Óuioi2 R
(dallitd:emo verso l]estemo) (m)        Owmm        U/mzK) ("hf) fl<ghnspa)        (kg/mspa) (mzKnm

1     Superfici vetrate 55.1+12+ 44.1  mm e telaio in 0.0332                      4.554 1000 0.0000         0.0000 0.220
alluminio con taglio temico da 12mm

SPESSORE TOTALE [m| 0.0332

Conduttanza unftaria 8 Resistenza unitaria 0.125
superficie intema superficie intema

Condut[anza unitaria 25 Resistenza unìtaria 0.040
superficie estema superficie estema

TRASMllTANZA 2.600 RESISTENZA  IHMICA 0.385
TO"LEN/m2K) TOTALE[mzKW

1

Descrizi on e                     Ag                   Af                  Lg                  Ug                  Uf                   TI                  Uw
Onz)                         (mi                         (m)                      uymzK) qhr/m&K)                   m/mK)                   Qh»mzK)

Serramento singolo 0.58                   0.33                   3.52                1.400                2.700                0.080                2.177
Doppio serramento

e/o combinato
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1   Progefto:

Intestazione....

CARAmRISTICHE  TERMICHEnGROMETRICHE  DEI  COMPONEhm  OPACHI  DELL'INVOLuCRO  EDILIZ]O

TIPP__" Sr"U;TTURA Pavimento su vespaio debolmente ventilaìo, isolato con polistirene, finftura in  ceramicacod509PAV

as§a    g m                                   apacita        m              348.9 Type Ashrae.              19
N1234 Descrizion e strato s ÀOA„mJq COmhzK) P.(k94n)2300200035 6a  101=.`.- òu 1012(kg/rhsFÈ)0.93806_25000.9400 R(m2Knm0.0150_0291.000

'  (dall.intemo verso l'estemo) m)
Piastrelle di ceramica 0.0150 1.000 6667

ms'0_93806.25000_9400

Malta cementjzia magra di sottofondo 0.0400 1.400 35.001.00
Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con pelle 0_0350 0.035
(impemeabile alta durabilità)Solettamistada20cm.inlaterizio +6, neivature in

0.2600 2.857 1150 31.2500 31_2500 0.350
cemento amato; 1150 (da UNI  10355)

SPESSORE TOTALE [m] 0_3500

11__----
Conduttanza unitan.a 6 Resistenza unitaria 0.170

superficie intema superficie intema

Conduttanza unftan.asuperficieestema 6 Resistenza unftariasuperficieestema 0_170

- * . ` W `- '.•1-.--= - -= . - ±-? --=_--111111
-----.--.-.--.-i---_.-3 I[1111 lRASMIT[ANZA 0.577 REslslENZA  IERmcA 1.73411111

4•-\
TOTALEM/ym2K) TOTALE[hfKM11-1-11---

\
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Proget[O:      1

lntestazi.one....

CAFUITEFUST]CHE  TEF"[CHEflGROMETR]CHE  DE[  COMPONENTI  OPACHI  DELL'INVOLUCRO  ED[LJZIO

TTPO " STFUTTUR^ Soffitto tra ambienti abitati, isolato con pannelli in polistiiene, finitura in ceramica
ood 602 SOF

Massap(g/mT       |      486.o   | |  CapacitàpGJ/m2K) •|       410.9    ||        TypeAshrae        |         14        |

N Descrizione strato s À C P óa 1012 Òu 101Z R
(da [[lntemo verso l.estemo) trh) OJwhK) OmmlK) q(g'hD q{g,rnspa) O(g'mÉh' (mlKnm

1 Intonaco di calce e gesSO 0.0150 0.700 46.67 1400 18.0000 18.0000 0.021
2 Solaio di tipo predalles senza soletta cls, laterizio 0.2400 3.571 1500 31.2500 31.2500 0_280

12 cm, sp tot 24 cm; da 1500, flusso ascendente

(da UNl  10355)
3 Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per paieti 0.0300 1.260 42.00 2000 2.9000 3.7500 0_024

esteme non protette
4 Polistirene espanso estTuso da 35 Kg/mc con pel le 0.0150 0_035 2_33 35 0_9400 0.9400 0.429

(impemeabile alta durabilità)
5 Calcestru2zo di perlite e di vèrhiculite 250 di 0.0400 0.130 3_25 250 38_0000 38.o-ooo 0.308

sottofondo
6 Piastrelle di ceramica 0.0150 1_000 66.67 2300 0.9380 0.9380 0.015
SPESSORE TOTALE [m] 0.3550

---------1
Con`duftanza u nftan.a 10 Resistenza unitan.a "01

superficie intema superficie intema

Conduttanza unitaria 10 Resistenza unftaria 0.100
superficie estema superficie estema

.-_-.r=-t-t. --=*L --:.--ÌE,---É--~---,-...E3j=-- --:-=.J[:._.-: :±--=-=:     !
È=©-®  ÉSES..  _    -.i-..    ^ ~MllTANZA 0.783 RESISTENZA  l"lm '.2771r l   1   l ì111-1111-1L-IIIL--IIllI] •rl              1              l      ì                    3

11111112 TOTALEM/rirq TOTALE[m2KM

\/
1
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Proget[o:

lntestazjone....

CALCOLODELFATTOREDITEMPERATU"INCORRISPONDENZAALLA
SUPERFICIEINTEF"APERE"TAREVALOR[CRITICIDIUM[DITA-SUPERFICIALE

C.2Calcolodifmconcondjzionjdiumjditàrelativajnternacostante.

O e               [®c]

q)i               [%]
Pi              [Pa]

gstd£st'     !.Pca]]
0,               [®c]

:       !-:: #   :a:ft::i:::d:,zt:ge:fe:i:::,èn,,::emmsaponde-a,,a superfic]e intema
q)§     -      [%]                 umidità relativa superficiale

temperatura media mensile estema
umidità ielativa jntema
pressione di vapore intema
pressione di saturaEione mjnima accettabile
temperatura superfici.ale minjma accettabile
temperatura intema

MeseDicembre eeOC133 OiOC20.0 q'i% PiPa ps(Osl)Pa OstOC fRsi(A) fRsi(8) fRsi(C)

Gennaio 11.712.013.2
50.050.050.050.0 1168 1461146114611461 12.6 -0.1020110 -0.603-0.294-0.342-0_579 0.5640.6480.6350.57020.0 1168 12.6FebbraioMarzo 20.020.0 11681168` 12.6126 0.07700

.        -.   86

Nelpro§pettoseguentesonoelencatitrecriten.perladeteminazionedella0FminimaacxBttabile

:!ì:É:e:tijo;n:!igìai:ijidhoiào:nì:Ì:gio:!;En::f:smp::ee"ade,b,a,de,se-em

Mese cmico =fRg=
A)    s<=80%Gennaio.0.110 8)   8==100%Dicembre C)    §<=60%

Gennaio0,64817.08
0.00020.00

© smlm = 12.62

Segueverificadellestruttureutilizzate.conindicazionedelcriten.oscelto.
NnTÀ-Ia-h,«,._ ____..!,          .  ._  __,  __ ....... ` .... `,[,5 Ut=I  L,llLt=llt] sceiio.  `
NOTA:leshtmmpercuilaresistenzatotaleR>RJ(1-fEB)risultanoidonee,jnquanto
l]announatemperaturasuperfici.aleintemataledaevi.tareumiditÈ-ciiti" .t][t; ua t=viLa[e umigiiE"Ttica Superficiale (5.3.0Co-StruDescrìzionestrutturaCrit.

eno                            -    si Rt1.791.89 IIIIIIlm-'•    esemo131P.Eestemo131P.Eesterno131P.ETF Parete pianaPontetemicoPareteconschematureParetepiana AAAD 0.250..350.450.250.35 0.2810.393
§118.8418.46 eCaokOk

0.506 1.991.791.89 18.12 Ok
131  P.E TF131P.ETF161P.Eesterno161P.Eesterno161P.Eesterno162P.Eestemo162P.Eesterno162P.Eestemo162P.ETF Ponte temicoPareteconschemature •DDAAA - 19.3019.071887 OkOkOkOkOk

0.45 1_99Parete pianaPontetemicoPareteconschemature 0.250.35 0.2810.393 2.702.80 19.2318.9618.7119.2018.93

0.450.250.35 0.506 2.90 OkOkOkParete pianaPontetemicoPareteconschematurePanetepiana AA 0.2810.393 2.612.71

AD 0.450.250.35 .    0.506 2.81 18.67 Ok
162 P.E TF162P.ETF232SEesterno Ponte temjcoPt DD

2.612.71 19.5219.35 OkOkOkOk

T
are e con schermature1. 0.45 2.81 19.20ealo 8 0.13 0.130 0.37 17.65
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Progetio:

[ntestazjone....

-'   EN ISO-13788 (UNl-10350) PRESTAZIONl lGROTERMICHE .- CONDENSA INTERSTIZIALE

STRUTTURA 131  P.E   verso esterno

D.2 Condizioni' termoigrometriche inteme ed esterne uti]izzate nel calcolo

Mese 0 P q) AP P p 0
®C Pa % Pa Pa % OC

Gennaio 11.7 921 67.0 247 1168 50.0 20.0
Febbraio 12.0 916 65.3 252 1168 50.0 20.0
Marzo 13.2 966 63.7 202 1168 50_0 20.0
Aprile 15.7 1134 63.6 -103 1031 50.0 18.0
Maggio 19.2 1548 69.6 436 1112 50.0 19.2
Giugno 23.5 1935 66.8 +88 1447 50.0 23.5
Luglio 26.4 2123 61.7 403 1720 50.0 26.4
Agosto 26.5 2001 57.8 -271 1730 50.0 26.5
Settembre 24.2 1880 62.2 -371 1509 50.0 24.2
Ottobre 20.3 1438 60.4 -248 1190 50.0 20_3
Novembre 16.6 1282 67.9 -251 1031 50.0 18.0
Dicembre 13.3 1099 71.9 69 1168 50.0 20.0

Oe    : temperatura media mensile estema
Pe     : pressione di vapore estema
q)e    : umidità relativa media mensile estema
Ap    : incremento di pressione di vapore
p]      : pressìone di vapore intema
pf     : umidità relativa intema
Oj      : temperatura intema

D.3 Flusso di vapore condensato mensilmente (gc)  e quantità di condensa accumulata  (M a)

NOTA: La strLittLira è IDONEA in quanto non è soggetta-a condensa interstiziale.

Scuola S pag. 45



1   Progetto:

lntestazione....

1[ (UNI-.1 0350) :. PRESTAZIONl lGROTERM riT                        ®L    I        L          1.               -                       .                          I11                          '             .. `    1            `           1

STRUTTURA 161 P.E   verso esterno

D.2 Condizioni termoigrometriche inteme ed esteme utilizzate nel ca[colo

Mese 0 P q' AP P q) 0

Oe    : temperatura media mensile estema

OC Pa % Pa Pa % OC

Gennaio 11_7 921 67_0 247 il68 50.0 20.0
Febbraio 12_0 916 65.3 252 1168 50.0 20.0 Pe    : Pressione di vapore estema
Marzo 13_2 966 63.7 202 1168 50.0 20.0 q)e    : umidftà relativa media mensile estema

Ap    : incremento di pnessione dj vaporeAprile 15_7 1134 63.6 -103 1031 50.0 18.0 PÌ      : pressione di vapore intemaMaggio 19_2 1548 69.6 436 1112 50.0 19.2 q)Ì     : umidità relativa intema
Giugno 23_5 1935 66.8 +88 1447 50.0 23.5 Oj    :temperaturaincondensaaccumulandensainteist].ziatemata(Ma)Ie-
Luglio 26_4 2123 61.7 403 1720 50_0 26.4
Agosto 26_5 2001 57.8 -271 1730 50.0 26.-5
Settembre 24.2 1880 62_2 -371 1509 50.0 24.2
Ottobre 20.3 1438 60.4 -248 1190 50.0 20.3
Novembre 16_6 1282 67.9 -251 1031 50.0 18.0
Dicembre 13_3 1099 71.9 69 1168 50.0 20.0

D.3 Flusso di vapore condensato mensilmente (gc)  e quantità diNOTA:LastrutturaèIDONEAinquantononèsoggelhac
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Progetto:

[ntestazjone „„

EN [SO-13788 (UNl-10350) =  PRESTAZION[ lG'ROTERW[lcHE^-CONDENSA [NTERSTTZIALE

STRUTTURA 162 P.E   verso esterno

D.2 Condizioni temoigrometriche inteme ed esteme util.izzate nel calcolo

Mese 0 P P AP P P 0
OC Pa % Pa Pa % OC

Gennaio 11.7 921 67.0 247 1168 50.0 20.0
Febbraio 12.0 916 65.3 252 1168 50.0 20.0
Marzo 13.2 966 63.7 202 1168 50.0 20.0
Aprile 15.7 1134 63.6 -103 1031 50.0 18.0
Maggio 1`9.2 1548 69_6 436 1112 50.0 19.2
Giugno 23.5 1935 66.8 488 1447 50.0 23.5
Luglio 26.4 2123 61.7 403 1720 50_0 26.4
Agosto 26.5 2001 57.8 -271 1730 50_0 26.5
Settembre 24.2 1880 62.2 -371 1509 50.0 24.2
Ottobre 20.3 1438 60.4 -248 1190 50.0 20.3
Novembre 16.6 1282 67.9 -251 1031 50_0 18.0
Dicembre 13.3 1099 71.9 69 1168 50.0 20.0

Oe    : temperatura media mensile estema
Pe     : Pressione di vapore estema
q)e    : umidità relativa media mensile estema
Ap    : incremento di pressione di vapope
PÌ      : pressione di vapore intema
q)j      : umidità relativa intema
Oj      : temperatura intema

D.3 Flusso di vapore condensato mensilmente (gc)  e quantità di condensa accumulata  (M a)

NOTA: La strufti]ra è [DONEA in quahto non è soaget(a-a condensa interstizia[e.

Scuo[a S pag. 47



Progetto:

lntestazione....

Dettaglio ana]itico e grafico del fabbisógno. dj energià
(in regime di FUSCALDAMENTO)

netta convenziona[e

ENERGIA IN PU Gennaio Febbraio Ivlalzo Apri'e Ottobfe Novembr Dicèmbr Totali
QT strutmre opache 14690 12789 12035 0 0 0 1 1858 51373
QT finestré 17570 15296 14395 0 0 0 14183 61444
QT non riscaldati-- 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terieno 0 0 0 0 0 0 0 0
Qtextra flusso    . 5831 5261 5797 0 0 0 5795 22684
QT.totale--.. 38ogl  , 33346 32227 0 0,. •o_ . 31836  .. _1355ol _
QV ventilazione . 0 0 0 0 -0 0 0 0
QL' 38091 33346 32227 0 0 0 31836 135501
Ql appoiti intern 22637 20446 22637 0 0 0 22637 88357
Qs apporti Sola (òpachi + trasp.)   ' 9170 14504 21878 0 0 0 7338 52889
Qse apporti serra 0 0 0 0 D 0 0 0
Rapporto appo`rti/d spersion_i 0.835 1. 048 1.381 0_000 0.000 0_000 - 0_ 942

nu  .Fattore utilizzaz one apporti 0_989 0_914 0_723 0.000 0.000 0_000 0.963
Qn,h  Fabbisogpo riscaldamento  ' 6640 1401 65 0 0 0 2983 11090

FtiscALJ]AMENTO • Totale
Unità     .

D Spers one per tra§missione 3_6 kvvh/m3
D Spers one per ventilazione 0.0 kvvh/m3
Apporti serra 0.0 kvvh/m3
Costante di tempo 213_6 h
Apporti intemi 2.3 kvwm3
Apporti solari 1_4 kvvh/m=
Fabbisogno net[o 0_3 kvvh/m3
Volume lordo 10564.6 m3

-tE --EE --E---E --E- --E --E---E

ù          FÌ±          hb          AFr          Aq          ai          U]g          Ago          SE±           at           r\bv           Bc

Ia
ICS
E QTparE±
| C"flìesùe
D cmhbd±
DW
El crrTF
I CTrtm-
i arsaTa
-CN
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ENLERGLA DAJ] Gen. •Feb Mar Apr
'Màg

Giu. Lu.d Ago Set Cm Nov Dic. Tota'i

ÓT opache 25310 22381 22655 17642 12035 4282 -708 " 3083 100a9 16101 22478 154462

QT finesde 30Z71 26768 27096 21100 14395 5121 "7 -1058 3687 12066 19257 26884 184741

QTNR   .   . 0 .0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QTTF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Qt exùa f ` 5831 §261 • 5556 5662 5387 5502 5500 §372 5638 5536 5795 66837

QT totale 61412 5441o 55548 44298  .: 32o§2 :14790 3947   , 3556 12142 Z7792 40893 . •.  -55157 406039

CN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QL 61412 54410 55548 44298 32092 14790 3947 3556 12142 27792 40893 55157 406039

QI 22637 20446 22637 21907 22G37 21907 22G37 22637 219a7 22637 21907 Z2fi3n;n 266532

Qs 9170 14504 21878 24239 25263 27493 28348 27933 - 23268 19003 11993 7338 183144

1 dse serra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

aamma 0.518 0.642 0.801 1.042 1 .493 3.340 12_916 14219 3.720 1.498 0.829 0.543

nu 0.518 0_642 0_799 0_967 1,000 1_000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.825 0.543

Qn.c 0 3 138 3327 15813 34€10 47037 47013 33033 13852 174 0 195001

RAFFFtiscAMENTO . Todle . un`rià ` .

D Spers one per trasm ssione 10.7 kvvh/m3
D Spers one per ventilazione 0.0 kvvh/m3
Costante di tempo 213.6 h
Apporti intemi 7.0 kvvh/m3
Apporti solari 4.8 kvvh/m3
Apporti so]ari opaco 1.5 kwh/m3
Fabbisogno netto 5.1 kvvh/m3
Volume ordo 10564.6 m3
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RFÌCV=    0

QLsll=   0
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Proget[o:

lntestazione....

Legenda:
QNH

Qw
WFÌCV

qRCW
RRCV

QNH,r

Qw.m
Qh.

ENERGIA PRIMARIA RISCALDAMENTO

[kwh]         fàbbisogno temiico per il  risffildamento  dell'involucm
[kwh]         fabbisogno energetico perl.acqua calda  saniiaiia
[kwh]         fabbisogno di energia elettrica del sistema di  ventilazione
[-]                 efficjenza del recuperatone di  ca]ore
[kwh]         contributo di un eventuale recupeTatone  di  ca[one
[kwh]         fab. temico n.scaldamento involucnD coTTet(o dal  contributo
[kwh]         pef"e necuperate da| sistema di produzjone acqua ca|da_ _sa_riià_ri-à
[kwh]         Qh' = QNH,r -QW,Irh

rì dl              [-]
QLdH           [kwh]
QdH,in          [kwh]
Wsd.h          [kwh]
Qscih,cm       [kwh]
Qsd.h.Fms      [kwh]
Q",h        [kwh]
WsH           [kwh]
Tl sH                  [-]

QLfl         [kwh]
WgaH          [kwh]
QgH,out         [kwh]
QgH.aut         [kwh]
Q'gH,oui        [kwh]
Q.gH,out       [kwh]
WgH           [kwh]
W g H          [kwh]
W'gH         [kwh]

eventuale  recuperatore

WeH           [kwh]         fabbisogno di energiaelettrica degli ausiliari del sistema di  emissione
tìeH             [-]                 rendimento del sislema di emissione
QL.eH          [kwh]         Perdita temiffi del sistema di emissione
QdH,oui        [kwh]         energiatemica richiesta al sistema di distn'buzione
WdH           [kwh]         fabbisogno di energia eleftiica degli au§ilian. del sistema di  distribuzione

iendimento del sistema di distn.bLJzione
perdfta temica del sistema di distribL]zione
energia temica in ingresso al sistema di distribuzione
fabbisogno di energia eleffica degli ausiliari del solare  temico
energia temica prodofta dal solare  temico
energia termica prodotta in surplus dal solare  temico
energia temica pnodot(a dal solaie temico in ingresso all]impianto  ACS
fabbisogno di energia eleftrica deglj ausiliaii del sistema di  accumulo
rendimento del sistema di accumulo
perdfta temica del sistema di acx=umulo
fiàbbisogno di energia elettiica degli ausiliari del circuito del sistema di  amumulo
energia temica n-chiesta al sistema di generazione per  n.sffildamento
energia termica pmdotta dal sjstema di  generazionerintegTEEione
energia temica prodotta dal primo  generatore  pn.oriÉTio
energia temjca. prodofta dal secondo  generatore  prioritario
fabbisogno di energia eleftiica degli ausi]iari del sistema  di  generazionerintegrazione
fabbisogno di énergia e]etbica degli ausiliari del pn.mo sistema di  generazione  pn.oritario
fàbbisogno di energia eleftrica degli ausiliari del secondo sistema di  geneiazione  pn.oritario
rendimento del sistema di  generazionerintegrazjone
perdita temica del sistema di  geneTazionerintegrìEione
perdfta temica del pn.mo  generatore  pn.orita[io
perdfta temiica del secondo generatore  pn.oritario
energia elettrica espor[ata del  cogeneratore
eneTgia in ingresso a]  generatore/integrazione
eneTgia in ingresso aJ primo  generatore  prioritario
energia in ingnesso a[ secondo  generatore  prioritan.o
contributo energetico dovuto agli impianti  solan.  fdtovor[aici
efficieiiza media del pannel[o  dell'impianto  fdovoftaico
contn.buto energetico dovuto agli impianti  eolici
energia elem.ca compensata dall'energia eletiriffi  prodotta  dall'impianto
energia pn.man.a cx)mpensata dall'energia elem.ffi  prodotb  dall'impianto
energia eletbita espoftata  dalrimpianto
energia pn.man.a in ingnesso agn  ausiliari
energia priman.a  eletirica
energia pn.man.a  fossile

ÌlgH                 [-]

Ql.gH          [kwh]
QL.g'H           [kwh]
QLg"H         [kwh]
QCG,ei,exp     [kwh]
QgH,in          [kwh]
Q'gH.in          [kwh]
Q.gH,in        [kwh]
QFv            [kwh]
TÌ FV                  [-]

Qvo          [kwh]
QdiuE     [kwh]
QmusÉd      [kwh]
Qdm      [kwh]
QEHÉix        [kwh]
QEH            [kwh]
QPH            [kwh]
QE"          [kwh]         fàbbisognodi energia primariaperi[ risca[damento  dell'involucno  edilizio
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Progetto:      1

lntestazione....

IMPOSTAZ]ONI DE] SOTTOSISTEMI ENERGET[CI PER IL  CALCOLO  DELFABBi§oGNoENERGETicóAès

1[11

lMPU\NTO COMBINATO (ACs e  climatizzazione  invemale)                                                                               LJ
1[11

FABB SOGNO ACS
Edific non residenziali - llpo: Edifici adibfti ad att.ivh`  scolastiche
Fattore medio di occupazione  giomalieTa Fc [-] 8
lndice di  affollamento ns [pers/ml 0.50
Fattore di corrEione fm [1 0_17

Profilo occLJPEione mensile                                | Gen | Feb  |  Mar | Apr  | Mag  1  Giu   1 Lug  | Ago |  Set  |   Ott  | Ncw  |  Dic
Giomi                                                                                    |   31    |   28   |   31    |   30   |   31    |   30   | 31    |   31    |   30   |   31    |   30   |   31

TempeTatura di  erogazione 0g [OC] 40_0

Temperatura di ingresso  dell'acqua  ffedda Oo [OC] 15.0

Area utile totale A [ml 2112.9

Fabb ogno specifico defmo dall'utente  :                                                                                                            LJ
Fabb ogno specifico Q' w               | P^/h/pe rs.giomo] 0
111

SOTTOSISTEMA  DI  EROGAZIONE
Rendimento di  erogazione ne                      1 [-] 0_ 950                      1

Resistenza elettrica per riscaldamento istantaneo ACS:                                                                                   LJ                    |
Potenza e[ettrica ausilian. WÉ"            l [kw] 0. 000                    1
1[[

SOITOSISIEMA.  DI  DISTR]BUZIONE
Metodo di calcolo: Prospeti
Sistema di distribuione: ACS lnstallato dopo la 373 -ACS senza iicircolo

RenRenPot imento definfto da]]'utente  :                                                                                                                                    L|
imento di distribuzione nd [-] 0.920

nza elet(rica ausiliari Vvt" [kvu 0.000
11[

1 SOITOS]SIEMA  DI  ACCUMULO
| Assente                                                                                                                                                                                                 |
111

| SOLARE TEF"lco
| Assente                                                                                                                                                                                                |
111

SOTTMetoOSIS"MA  DI  GENERAZIONE :
do di calcolo: Prospeti

Tipo di.apparecchio -Versione: Bollftore eletlrico ad accumulo -  nil
RenRen imento definfto daJl'utente :                                                                                                                                        LJ

imento di  generEEione Tlg [-] 0.750
Potenza nominale Pn [kw] 18.000
Potenza elettrica ausiliari WÉu [kw] 0.100
llpo di combustibile: Energia eletiTica

11
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Progetto:

lntestazione....

ENERGIA PFì]MARIA ACS
Legenda:

Q' w          Pwg]
Qw         [kwh]
WÉw          [kwh]
Tì éw                [-]

QL,éw          [kwh]
Qdw.aut        [kwh]
Wdw          [kwh ]
tl dw              [-]
QLdw          [kwh]
Q5w,od        [kwh]
Wsw          [kwh]
T15W                   [-]

Q Lsw          [kwh]
Qrie            [kwh ]
Qgw,d       [kwh]
Q'gw,od       [kwh]
Q"gw,oLA       [kwh]
Wgw          (kwh]
W gw         [kwh]
Q' Lgw        [kwh]
Q"Lgw        [kwh]
Q'gvv,.m         [kwh]
Qngw.Ìn        [kwh]
QSTw           [kwh]
Qs"         [kwh]
Qd,wHH     [kwh]
Qp,w,uÉ      [kwh]
QdL"w      [kwh|
QEwaft       [kwh]
QEw           [kwh]
Qfw          [kwh]

fàbbisogno eneTgetico spec.rico gioma]iero per la produzione ACS (al m2  o  per  persona)
fabbisogno energetico per I'acqua calda  san.ftaria
fàbbisogno di eneigia e]em.ca degli ausi]iari del sistema di  erogazione
rendimento de] sistema di  erogazione
perdh temica del sistema di erogzzione
energia terTnica richiesta al sistema di djstribuzione
fabbisogno di energia elettn-ca degli ausiliari de] sistema di  distribuzione
rendimento de] sistema di distribuzione
perdita temica del sistema di distribLizione
energia terTTiita richiesta al sistema di accumulo
fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari del sistema di  accumulo
rendimento del sistema di accumulo
perdfta temica de[ sistema di accumulo
energia termica prodotta dal kft di recupero della pompa di  calore  endotermica
energia termica n.chiesta al sistema di  generazione
energia temica.`pmdofta dal sistema di  generazionerintegTazione
energia temica pTodofta dal  generatore  prioritario
fàbbisogno di energia e]eftrica degli ausiliari del generatore  di  integrazione
fàbbisogno di energia e[ettrica deg[i ausiliari del  generatore  prioritario
perdfta temica del sistema di  generazionerintegTazione
perdfta temiffi del sistema di generazione  prioritario
energia in ingresso al  generatoTerintegrazione
eneTgia in in9lesso ai generatore  Prioritario
eneTgia prodofta dal Solare temico per la soddisfazione del  fàbbisogno  ACS
energia prodotia dal solare termioo per la soddisfàzione  del  fàbbisogno  riscaldamento
energia eleftrica cDmpensata dall'energia e]effica  prodotta  dall'impianto
energia pn.maria compensata dall'energia e[etbica  prodofta  dall'impianto
energia elettrica csporiata  dal['impianto
energia priman.a in ingresso agli  ausiliari
energia primaria  eleffica
energia primaria  fossile

Qm          [kwh]        fàbbisogno di energia pn-man.a per la produzione di acqua  caJda  sanitaria
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA
E.7 edifici adibiti ad attività scolastiche a tutti i livelli e assimilabili

_____ I . INFORMAZIONI GENERAlI
Codice Certificato Validità

Fìiferimenticatastali

Indirizzo edificio S. TERESA FIIVA (MESSINA)

Nuovacostnizione       E Pa§saggìo di proprietà H :ìqe:à:E=iom        H Locazion e                    B
Diagnosi energetica     Evolontaria

Proprietà

[ndjrizzo

E-mail Telefono

V



M:71{dd.]ìTlr±l1I.7±+1 [.]11

[nterventj Prestazione Energetica/Classe Tempo di
a va]Ie del sinaolo intervento ritomo (annoì

PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE kwh/m3anno

:1 IJ±\TI PRESTAZIONl II==(d11[d:I1i,±l=rl ,±1 1
1--                        `       ,,           t-,-'          .      +           ,-L         `       +=--'-- 8.3 ACQUA CALSANITARIADA 8.4 ILLUMINAZIONE=             --,EE5. .i`.§>         HEEZÌ   ¢`,'E-"      g

Indice energia priman.a lndice energia primaria
2.36 lndice energia primaria(Epacs)

0.00

Indice energia primaria(Epi'l)
(Epe) (Epi)
1 ndice energia limite

14.00
Indice en. primaria limite

8.10
lridice en. primaria limite

di leqqe (involucro) di leqqe (d.lqs 192/05) di 'eqqe
Indice involucro

5.13
lndice involucro

0_29

Fonti rinnovabili Fonti rinnovabili

(Epe.involì 'Epi.invol)

Fìendimento impianto Rendimento mediostaqionaleimDianto (na)
0.123

Fonti rinnovabili Fonti  rinnovabili



1'11 a ,] I j [q [,
Tipologia edilizia Costruzione Liceo Scientifico "C. Caminit"

Foto dell.edificio

Tipologia costruttiva

Anno di costruzione Numero diapDartamenti

Volume lordoriscaldatoV(m3)
10564.58 Superficie utile m2 2112.91

SuperficiedisperdenteS(m2ì
7T14.ffb Zona climatica / GG 8 / 707

Fìapporto SW 0.74 Destinazione d'uso E.7

-              ---:,                                         ---               -                            -

I111\'111'±1111
-.-'.-.                                                                                                                                                                       ;

Fìiscaldamento
Anno di installazione T,pologia PDC

Potenza nominale (kw) 180.0 Combustibile Energia elettrica

Acqua calda sanitaria
Anno di installazione Tipologia

Potenza nominale (kw) 18.0 Combustibile

Fìaffrescamento
Anno di  installazione Tipologia

Poten2a nominale (kw) Combustibile

llluminazione
Anno di installazione

Tipologia
Potenza nominale (kw)

Fonti rinnovabili
Anno di installazione

TipologiaEnergia annuaprodotta(kwhemwhtì
8226/0

____   -. 13[ COSTFÌUZIONE                           ,
Costruttore

[ndirizzo Telefono/e-mail

Direttorefi lavori Ing. Fabrizio Siracusano

lndirizzo Telefono/e-mail



14. SOGGETTO CERTIFICATOFÌE
Ente/Organismo pubbiicoH   Tecnico abiiitato                E |  Energy Manager                H    organismo/Società         H

nome e cognome/DenominaLzione lng. Fabrizio Siracusano

lndirizzo Viale Boccetta

Email studiosiracusano@alice.ft                                                     |         Telefono         |

Titolo Laurea

Ordine/Iscrizione Ordine degli lngegneri di Messina, matri.cola 861

•Dichiarazione di

consapevole delle responsabilità assunte in relazione ai contenuti del presente Attestato di
Cermicazione/Prestazione Energetica ai sensi degli Am. 359 e 481  del codice penale
DICHIARO di poter svolgere con indipendenza ed imparzialità di giudizio, l.attività di Soggetti
Certificatore per il sistema Edificio/lmpianto di cui al p.to 1  "informazioni generali" in quanto

indipendenza
estraneo alle attività elencate al punto 2 comma 3 All. 111 del D.Lgs n°115 del 30 Maggio 2008

lnformazioniaggiuntive

IH ,J±l 11 11 INGFÌESSO              `                                    ,  ',
progetto energetico                                                     E Rilievo sull'edificio                                                                 D

Provenienza e responsabilità

11 presente attestato è reso, dal sottoscritto, in foma di dìchiarazione sostituti\a  di atto notorio ai sensi dell'aTt. 47 del D.P.FÌ. 445/2000 e dell'art.15, comma

1  del D.Lgs 192/2005 cosÌ come  modificato dall'art.12 del D.L 63/2013.

Data emissione  .........................

Fìma del tecnico


